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PROLOGO

En 2007 se instaldo en la Academia un conjunto de Comités de
Asesoria Técnica con la intencién de acercar a la institucion a
destacados investigadores de diversas areas del conocimiento, que
solo por razones estatutarias no podian pertenecer formalmente a ella.
Estdbamos seguros que su participacion ayudara a darle mayor
vitalidad y consistencia a los programas de la Institucion

La solicitud inicial que se hizo a que cada una de ellas fue realizar
un estudio de las potencialidades reales con que cuenta el pais en
materia de ciencia, tecnologia y educacion universitaria en el area de
su competencia. Tratar de obtener datos confiables sobre las lineas de
investigaciéon que se desarrollan en los diferen tes campos de la
ciencia, los investigadores que las conducen, las Instituciones en que
se encuentran, los productos obtenidos, la for macion de recursos
humanos, los grados académicos que se otor gan, el nivel de la
educacion en ciencia, la relacion ciencia sociedad, son indicadores
indispensables para disefar politicas de y para la ciencia en Venezuela.
Para la Academia éste era, y sigue siendo, un asunto de suma
importancia ya que no se sabe cuales son los parametros que, con base
cientifica, utilizan los entes del gobierno para orientar el presupuesto
que destina el Estado a la investigacion cientifica y tecnologica o a la
formacion de recursos humanos. Y pensamos que un analisis de este
tipo es esencial para los Organismos de C y T y también las
Universidades, para elabo rar lineamientos para el desarrollo de las
diferentes areas del cono cimiento en general y definir estrategias a
seguir en materia de ciencia y tecnologia.

Aunque no llegaron a instalarse todos los comités que se habian
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programado, algunos han hecho aportes muy interesantes a los pro
positos planteados. Entre ellos, uno de las mas activas y, por consi-
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guiente, mas productiva, ha sido el de Asesoria Técnica en Am biente.
Los logros que mas destacan de su trabajo son la organi zacion del
Primer Simposio sobre Cambio Climatico y el trabajo derivado del
compromiso que se asumid en consecuencia y, ahora, la elaboracion
de este compendio del desarrollo de los estudios ambientales en
nuestro pais en los ultimos doce afios.

Me ha producido una gran satisfaccion leerlo, porque encuentro en
¢l la clara comprension de los autores del sentido que la Acade mia
quiso darle al trabajo de los Comités de Asesoria Técnica.
Efectivamente, con la precision posible de lograrse con la informa
cion disponible, han logrado aunar en una sola publicacion aspectos
basicos de las ciencias de la vida y la salud, informacion aporta da por
varias metodologias de las ciencias aplicadas, la productivi dad
cientifica y formacion de recursos humanos en el area, entre otros
valiosisimos indicadores que le han permitido ofrecer un diag nostico
bastante acertado del estado actual de las ciencias ambien tales en el
pais.

El lector interesado encontrara en este libro el reconocimiento a los
pioneros de las ciencias fisicas y naturales que a lo largo de tres siglos
se dedicaron a la descripcion del ambiente natural vene zolano como
premisa para su estudio sistematico. Asi mismo podra recorrer el
camino del desarrollo institucional de la investigacion cientifica en los
centros de investigacion y de docencia, los planes de estudio a nivel de
pre y postgrado en universidades de todo el pais y las lineas de
investigacion y desarrollo en ciencias ambienta les que le han dado
sustento. También se resalta el trabajo de los Centros de investigacion
que los autores clasifican de relevancia nacional que ofrecen
programas de formacion en el area ambiental y las contribuciones de
las organizaciones ambientalistas de la so ciedad civil, desde el afio
1929 en adelante. Algo mas que caracte riza el importante esfuerzo de
compilacion hecho por los autores, es la lista de importantes
publicaciones cientificas, libros e informes técnicos producidos en el
periodo que cubre este libro y la divulga cidon del conocimiento
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relativo al ambiente que va desde articulos en revistas nacionales e
internacionales hasta publicaciones en por tales especializados.
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Estamos en presencia, pues, de un aporte hecho con la rigurosi dad
propia de profesionales de comprobada experiencia que, sin duda lo
colocan entre los de particular importancia para la forma cion de
nuevos profesionales y para el ejercicio de la profesion.

La Academia agradece a todos los colegas del Comité de Ase soria
Técnica en Ambiente por este significativo aporte y, mas aun, por al
interés y el compromiso que muestran por llevar adelante su trabajo,
expandiendo cada vez mas su radio de accion.

Claudio Bifano
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CAPITULO 1

LAS CIENCIAS AMBIENTALES: UNA VISION INTE
GRADA DE LA INFORMACION EN VENEZUELA

Antonio Machado-Allison'*y Eduardo Buréz Castillo'”
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1. Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales; 2.
Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical (UCV); 3. Postgrado
Ingenieria Ambiental (UCAB).

1.1 Introduccion

El ambiente como objeto de estudio nos coloca ante un reto
considerable en indagar, obtener y entender los datos y caracteristi cas
que se establecen entre los componentes de un sistema alta mente
complejo. Plantea asi, comprender todas aquellas relaciones que se
establecen entre los integrantes del sistema, en varias esca las que van
desde dimensiones atdmicas y moleculares, por los intercambios que
se dan a nivel de los ciclos biogeoquimicos en la naturaleza, hasta
escalas planetarias, al considerar los flujos de energia y procesos
fisicos que ocurren en los componentes mayo res como la atmosfera,
la biosfera, la litosfera y la hidrosfera, todos ellos interrelacionados y
que garantizan la vida como la conocemos.

“El ambiente es un sistema complejo en el cual las partes y el
todo estan integrados por un conjunto dindamico de
dimensiones/componentes  fisico-naturales, socioeconomicos,
culturales y politicos estructurados de manera jerdrquica,
compuestos a su vez por subsistemas que estin en constante
interaccion entre ellos y con el entorno, en permanentes cambios
derivados de procesos naturales o inducidos por la accion humana,
a diferentes escalas, en un espacio y tiempo determinados”. (Lairet,
2015, Cap.2).

9
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Para lograr esto es entonces necesario entender que el desarro llo
de las Ciencias Ambientales pasa por la necesidad de someter a
estudio temas transversales que modifican regulan o afectan a los
diferentes componentes y las actividades por ellos desarrollados.

La Geografia, Geologia, Hidrologia, Quimica y la Fisica, como
parte de las Ciencias de la Tierra, la Agronomia, Biologia, Medicina y
Veterinaria como parte de las Ciencias de la Vida o de la Salud, el
desarrollo de métodos y herramientas de ciencias aplicadas como la
Agroecologia, Cartografia, Climatologia, Computacion, Edafologia,
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Fotogrametria, Geodesia, Geoquimica, Hidraulica, Hidrometorologia
Pedologia, Sistemas de Percepcion Remota, Sistemas de Informa cion
Geografica y otros que han facilitado los analisis y el desarro llo de
estudios que permiten abordar cada vez con mas certi dumbre los
problemas a los que nos enfrentamos y proponer solu ciones a los
mismos.

Sin embargo, esta ecuacion no estaria completa sino considera mos
al hombre, su entorno socioecondémico y las capacidades que tiene
para modificar, adaptar, controlar y es bueno decirlo, destruir
componentes del sistema que traeria como resultado la pérdida del
equilibrio y modificaciones de las relaciones entre las partes. La
Sociologia, Demografia, Economia, Politica y Filosofia como parte de
las Ciencias Sociales forman parte integral y necesaria de estos
estudios.

Por estas razones, la Comision de Asesoria Técnica de Ambien te
de la Academia de Ciencias Fisicas, Matemadticas y Naturales se
propuso realizar este diagnostico de la situacion de las Ciencias
Ambientales en el pais.

1.2 Motivacion

Las academias nacionales tienen la obligacion estatutaria de
orientar el desarrollo futuro del pais. En nuestro caso particular este
desarrollo de realizarse por la senda del Desarrollo Sostenible. Asi, la
Ciencia Ambiental debe ser vista como una ciencia de la integracion
de conocimientos que comprende diversas areas del co nocimiento
humano.

10
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El garantizar la obtencion de informacion historica y actual de
actividades que pudieron y pueden degradar, modificar o destruir
partes o todo el ambiente en determinadas areas geograficas de
nuestro pais y del entorno, y el uso de ésta que nos permita proponer
acciones de advertencia, control y mitigacion, es nuestra obligacion.
Pretendemos que la informacion colocada en este libro permita a los
tomadores de decisiones tener una herramienta actua lizada y conocer
el personal, y las instituciones nacionales que trabajan los diferentes
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temas que componente las Ciencias Ambientales.

1.3 Objetivo

El objetivo de realizar una edicion de la informacion actualizada
sobre las Ciencias Ambientales que sea util para la comunidad
nacional. Con esta finalidad se incorporara informacion individual,
colectiva e institucional sobre el tema. Asi, se definiran las areas de
competencia, los centros de investigacion, la divulgacion y difu sion
de la informacion cientifica en materia ambiental.

1.4 Estado previo del conocimiento

El nacimiento del hombre (Homo sapiens) como especie animal,
marca un hito en la historia del desarrollo de la vida organica sobre la
tierra ya que es esta la unica especie capaz de usar y modificar su
entorno ecoldgico, pero mas importante atn es su papel de recopilador
de la informacion ambiental, faunistica, geografica, geologica,
socio-econdomica o zooldgica y este conocimiento ser transferido
(comunicado) o empoderado por otros miembros de la comunidad y
de la sociedad en la construccion de marcos regulado res de nuestra
actividad.

En numerosas publicaciones (nacionales e internacionales) o
eventos (simposio, talleres, convenciones) se ha descrito la evolu cion
de este conocimiento a través del desarrollo histérico y de la
transformacion humana desde una vida noémada sobre la tierra en
contacto y de asociacion directa con la vida silvestre y su utiliza cion,
al establecimiento de comunidades organizadas (pueblos y ciu dades)
divorciadas de aquellos entornos “salvajes” condicion ga rante de un
mejoramiento de la calidad de vida, evitando riesgos
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domésticos y un cuido principalmente en las primeras etapas del
desarrollo de la vida.

La contribucion al conocimiento y desarrollo de las Ciencias
Ambientales en nuestro pais ha contado de la experiencia y tradi cion
del relacionamiento de las comunidades aborigenes con su entorno,
que fueron observadas, estudiadas, catalogadas, comprendi das, desde
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la optica cientifica, aportada por el movimiento renova dor
delconocimiento que tuvo lugar con la secularizacion del saber, al
apartarse de la explicacion religiosa o mitica de las cosas; esta vision
moderna no desmerece en lo absoluto el conocimiento acu mulado por
siglos y trasmitido por tradicion oral y los relatos empi ricos de lo que
apreciaban los hombres venidos de otros paisajes y realidades
geograficas, relaciones que la mas de las veces se acompanaban de
visiones de animales y vegetales fantasticos, pro ducto del deseo de
multiplicar hazafias, y alcanzar glorias de pro pias de cuentos de
caballerias; pero al lado de esas fantasias comenzaron a aparecer los
frutos de la tierra capaces de transfor mar para siempre la alimentacion
mediterranea y mas tarde la mundial; papa, tomate, cacao, mani,
aguacate, aji, maiz, vainilla, calabaza, entre otros (Bengoa, 2001).

Alli en los frutos de la tierra se unieron en comunion los hom bres
llegados 10.000 o 15.000 afios AC con los venidos 1,500 afios DC.
Esos relatos, relaciones, cuentos e historias llenos de mitos e
imaginacion oral o escrita, contados los primitivos pobladores o por
los primeros exploradores europeos constituyen el acervo primigenio
de conciencia del hombre americano actual, con el mundo en que se
desarrolla su existencia. Seria muy posteriormente cuando curio sos
viajeros europeos imbuidos de querer saber, de explicarse el porqué de
las cosas, ahitos del espiritu de la ilustracion, comenza ran a
documentar la naturaleza americana y a publicar en anales cientificos
y libros el producto de sus constataciones, mediciones, colecciones,
comprobaciones, obtenidas durante sus viajes. Atun ha bria que esperar
para que la inmigracion europea, principalmente durante el siglo XIX
y comienzos del XX, estimulase el desarrollo de instituciones
dedicadas al estudio individual o integral del am biente como objetivo
de las ciencias de la salud o del desarrollo social del hombre.

12
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En necesario indicar que Venezuela representa un area geogra fica
excepcionalmente privilegiada y compleja en cuanto a los com
ponentes fisicos y naturales. Cuenta con formaciones montafiosas
elevadas como las sierras andinas y de la costa, formaciones parti
culares y tUnicas como los tepuyes y majestuosas extensiones de
sabanas arboladas o de gramineas seccionadas por numerosos rios de
la inmensa cuenca del Orinoco. Ademads, existen para nuestro
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desarrollo y disfrute areas especiales como el Delta del Orinoco, Lago
de Maracaibo y todas aquellas formaciones continentales que enfrenta
la costa maritima del Caribe. Asi, no debemos olvidar que si es
majestuosa la formacion geografica continental, igualmente lo es
nuestra plataforma marina, islas y la singular riqueza atraida y
presente en los arrecifes costeros.

Esta heterogénea diversidad geografica y de evolucion historico
geologica, ha permitido la formacion de biomas y ecosistemas parti
culares y el desarrollo de recursos naturales (organicos y mine rales)
en el suelo y subsuelo (hidrocarburos por ejemplo) que abo narian el
desarrollo sostenible de nuestros habitantes. Para lograr esto, su
explotacion debe hacerse garantizando la equidad social y beneficio
econdmico, sin destruir el equilibrio ecologico de estos sistemas.

Su geografia y diversidad floristica y faunistica le ha acufado el
término internacional de ser un Pais Megadiverso. Esto, es segu
ramente consecuencia de encontrarse en un area pequefia, pero
altamente heterogénea en su geografia, donde congenian rocas tan
antiguas como el Precambrico hasta dreas sedimentarias muy mo
dernas y recientes del Cuaternario, y a su vez, la diversificacion y
evolucion de una fauna y flora que ademdas de ser particularmente
variada, es igualmente importante ya que tiene muchos elementos que
son Unicos (especies endémicas) en el mundo.

Por otro lado, somos igualmente privilegiados por poseer varia
ciones climaticas suaves, abundantes recursos fisico-quimicos que
permiten el uso y desarrollo de actividades agropecuarias de gran
importancia en el desarrollo de nuestras comunidades.

Los estudios y observaciones ambientales en el pais se inician
desde tempranos periodos de la época provincial hispanica. Las
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primeras observaciones escritas para Iberoamérica, América Latina y
Venezuela datan de las Cronicas de Indias (Becco, 1991). Sin
embargo, muchas de estas fueron exageradas ya que tenian la
intenciéon de maravillar a las cortes y de esa manera obtener mas
fondos para viajes y viajeros naturalistas. Las “sirenas” nombre dado a
la observacion de los manaties amamantando por los mari neros
espafioles o las fantasias creadas para explicar el fendmeno de
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resplandor frecuente al sur del Lago de Maracaibo, las serpien tes
venenosas productoras de cupulas eclesiasticas (Roze, 1970) y muchos
otras son ejemplo de este tipo de datos (Machado-Allison, 1994a).

Como ilustracion citemos una de las mas espectaculares presen
tada por Lopez de Gomara en su Historia General de las Indias,
editada por Guirra Lacroix (1979) en la cual se describe al “cocuyo”:

“Cocuyos son una manera de escarabajos con alas, o moscas, y
son poco menores que murciélagos. Tienen cada cuatro estrellas,
que relucen a maravilla; en los ojos tienen las dos y las otras dos
debajo de las alas; alumbran tanto, que a su claridad, si vuelan,
hilan, tejen, cosen, pintan bailan y hacen otras cosas las noches,
cazan de noche con ellos hutias, que son conejuelos o ratas, y
pescan.... ... es panoles leian cartas con ellas, que es mas
dificultoso. Sir ven también estos cocuyos de matar a los mosquitos,
que son fastidiosisimos y no dejan dormir a la gente, y aun pienso
que para eso los traen a casa mds que para luz.”

Por otra parte es necesario hacer indicar que existian algunas
actividades que fueron descubiertas por colonos a partir del contac to
con pobladores locales en nuestro pais. Desarrollos tecnoldgicos y
conocimientos indigenas sobre el ambiente, flora y fauna fueron
apropiados por éstos para adaptarse a estas tierras inhdspitas.
Apreciaron las tecnologias agroalimentarias (Gonzalez-Jiménez, 1994;
Zuchi, 1994) principalmente en el pie de monte andino, y en el usoy
conservacion de recursos acuaticos por los pobladores precolombinos
insulares (Sanoja y Vargas, 1978).
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Hay una cita dada por Oviedo y Valdéz (1535) que es elocuen te
sobre la relacion colonos-indigenas en la transferencia de cono
cimientos. Este autor narraba acerca de los murciélagos:

“Mamiferos extranios por ser voladores y de bizarra apa

riencia....” ...“en tierra firme hay muchos de ellos, que fue ron muy
peligrosos a los cristianos a los principios que aquella tierra
pasaron...” “... por no saberse entonces el facil y seguro remedio
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que hay contra la mordedura del murciélago, algunos cristianos
murieron entonces, y otros estuvieron en peligro de morir, hasta que
de los indios se supo la manera de como se habia de curar el que
fuese picado por ellos...”

A pesar de las numerosas contribuciones de expedicionarios
durante los siglos XVI y XVII, es a finales del XVIII y comienzos del
XIX con la visita de grandes naturalistas que acompafiaron
expediciones en busca de las riquezas (recursos) naturales que
seguramente guardaban estas tierras se produce un extenso cono
cimiento del ambiente en Venezuela. Posiblemente sean Humboldt y
Bompand (1804-1827) quienes recopilan sus notas de los viajes al
Nuevo Mundo, en una obra monumental de treinta volimenes que
lleva por titulo: Viaje a las regiones equinocciales del Nuevo
Continente. En esta obra hay numerosas descripciones de geogra fia,
biomas, meteorologia, clima, geologia, flora y fauna, adaptacio nes,
enfermedades y muchos otros temas ambientales. En esta obra hizo un
estudio profundo del rio Orinoco: caracteristicas de su delta, velocidad
de sus corrientes, temperatura de las aguas, anchu ras de cauces y la
variedad de la coloracion de las aguas del rio y de sus afluentes
(Lairet, 2015).

Posteriormente, y seguramente por el llamado de atencion de esta
obra, visitan a nuestro pais numerosos naturalistas europeos
financiados por los grandes centros de investigacion de Alemania,
Francia e Inglaterra. Algunos también invitados por el gobierno de la
Gran Colombia y del posterior Gobierno de la Republica de
Venezuela: Agustin Codazzi (Italiano), Anton Goering (Prusia) Jean
Chaffanjon (Francia) Pehr Lofling (Suecia).

15
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No podemos dejar de considerar la contribucion que en el area
ambiental tuvieron los precursores de la Republica en su nacimien to.
Andrés Bello, Simén Rodriguez, Juan Manuel Cagigal, José Ma ria
Vargas y Simon Bolivar tuvieron una actuacion destacada en llamados
de atencion sobre el uso de los recursos, conservacion del ambiente y
la formacion de profesionales aptos para la construccion del pais
naciente. Los escritos y poemas, la creacion de la Univer sidad
Republicana y los decretos del naciente gobierno de Bolivar, dan
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evidencia del marcado convencimiento que estos hombres te nian
sobre la importancia del ambiente y su uso adecuado.

El siglo XX estuvo marcado por el desarrollo e innovacion de las
investigaciones ambientales sobre todo a mediados y finales del
mismo. Con el desarrollo de los estudios, prospeccion y explotacion
petroleras, muchos investigadores fueron traidos o atraidos por la
industria petrolera foranea por un lado y los cientificos que eran
perseguidos o no podian desarrollar sus trabajos en centros de estudio
e investigacion en Europa, migraron hacia América creando una
diaspora que permitio la creacion de instituciones dedicadas al estudio
de la Ciencias Ambientales.

La democracia surgida en 1958, también permitié la creacion de
nuevas universidades y la apertura y modernizacion de las que
existian. La nueva Ley de Universidades, la autonomia y la incor
poracion de grandes recursos dedicados a la formacion de cuarto nivel
(postgrados) de nuestros profesionales abrieron un escenario de
grandes esperanzas y de potencial fuente de trabajo para todo aquel
que quisiera dedicarse a estas ciencias. La creacion del Ministerio del
Ambiente y de los Recursos Naturales (primero en América Latina) y
la proteccion de areas estratégicas (Parques Nacionales y Monumentos
Naturales) mnos catapultd6 como sociedad a ser reconocidos
internacionalmente.

La creacion de los institutos de investigacion publicos y priva dos,
la organizaciéon de la sociedad y la atencion a los llamados
internacionales (simposios y acuerdos entre paises) sobre proble mas
ambientales surgidos por actividades y poblamiento humano trajo
consigo una sociedad mas atenta a la problematica ambiental. La
atencion a la variedad y cambios climaticos, los procesos de
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erosion, pérdida de suelos y afectacion de cuerpos de agua, la carencia
de agua en sectores del pais, la disposicion y tratamiento de las aguas,
la mejora en la calidad habitacional y las enfermeda des, el desarrollo
moderno de la agricultura y los efectos de la misma sobre la fauna
silvestre, la explotacion de minerales y la disposicion de desechos
toxicos (agricolas, domésticos, e industria les), la pérdida de
biodiversidad y la flora y fauna en peligro o amenazadas de extincion,
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la relaciones humana-ecoldgica-social en la planificacion urbana, la
producciéon conduccidon y conservacion de la energia y muchas otras
que fueron un reto para el desarrollo de un pais moderno.

Es muy probable que el libro de Rachel Carson (1962) “Silent
Spring”, marca un hito historico en la percepcion que tenia la
humanidad sobre el ambiente y su proteccion. La cita de Graham,
(1970) es elocuente:

En Silent Spring (Primavera Silenciosa), Rachel Carson hizo
mas que solo alertar al publico acerca de una dificul tad, o un
problema critico. Ella descubre y hace publico por primera vez,
incluyendo hombres de ciencia, acerca de los hechos que
relacionan a los contaminantes modernos con todas las partes del
medio ambiente.

Han sido evidentes los efectos de la publicacion de este libro y la
lucha desarrollada por la autora en todos los niveles: publico en
general, industria quimica, agricultores, cientificos y hasta el Con
greso de los Estados Unidos, logrando que tanto los Estados, como el
propio Gobierno Federal, se vieran forzados a implantar severas
regulaciones y leyes prohibiendo entre otras cosas: el uso del DDT en
1969; el uso de aviones o helicoperos para esparcir insecticidas o
plaguicidas; el control y/o prohibicidon del uso de insecticidas en areas
cercana a poblados y cuerpos de agua naturales; el registro de
quimicos usados en agricultura previo examen de sus efectos
secundarios sobre la flora y fauna silvestre y su biodegradabilidad; el
control del uso indiscriminado de insecticidas en las casas el
conocimiento (listado) y sus efectos deletereos abordados y regula dos
posteriormente por la agencia Environmental Protection Agency (EPA)
de uso universal fueron algunos logros (Machado Allison, 1994;
2006), pero mas importante atn, fue colocar a los
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aspectos tratados en las Ciencias Ambientales como “problemas” o
“temas” que deberian ser abordados en la formacion educativa a todos
los niveles, estudiados e investigados profesionalmente, trata dos por
aquellos encargados de la legislacion y desarrollo de politi cas
publicas y sobre todo vigilados por la sociedad civil organizada
(ONG’s).

https://docs.google.com/document/d/1w0OBJ6KF-mbmrkvsW6A1pwMmSQrwBKBUuCIibHjFOQIEk/edit

20/83



25/6/24, 4:35 p.m.

Desarrollo de los estudios ambientales en venezuela 2000-2012 - Documentos de Google

1.5 Metodologia

El documento desarrollado mediante la contribucion de los miem
bros de la Comision de Asesoria Técnica de Ambiente de la Aca
demia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales. Planteado a la
Comision el propdsito del documento. Se inicio el trabajo colectivo de
establecer loa alcances del mismo, lo cual implicoé establecer una
definicion aceptable por todos los miembros de la Comision sobre que
son Ciencias Ambientales, la controversia fundamental esta expresada
previamente al establecer al ambiente mucho mas alla del medio
fisico—natural que acoge la existencia —nodtese que nos referimos a la
existencia y mno al hombre, para evitar una posicion
antropocententrista, lo también significé un aspecto contro versial al
momento de fijar los alcances— Al pretender incluir la dimension del
ambiente en su integralidad no puede dejarse de lado la relacion del
hombre con si mismo y con los componentes deriva dos de su
raciocinio, lo que implica un abordaje desde las ciencias sociales.
Reconociendo que ese deberia ser la aproximacion cientifi ca
pertinente, se convino que por razones del ambito de actuacion de la
Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales, se
restringiese la investigacion al ambito de las ciencias exactas. La
discusion en este plano es hasta donde llegaban las ciencias am
bientales considerando un punto donde mas alla es el dominio de las
ciencias basicas y en sentido contrario mas acad es el dominio de la
tecnologia y ciencias aplicadas, competencia de otras acade mias
como Medicina, Ingenieria ¢ incluso Economia y Ciencias Politicas y
Sociales. En honor a la verdad no se pudo establecer un limite preciso
y se opto por el buen juicio de los participantes, dado un cierto marco
referencial que se recoge en el Capitulo 3.

Otro aspecto crucial de los alcances consistio en fijar el marco
temporal. Notese que en esta breve introduccion comentamos des-
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de la perspectiva de 15.000 anos AC o de 1500 afios DC o desde el
renacimiento o desde la ilustracion o desde el periodo de los grandes
periplos cientificos o desde el advenimiento de la moderni dad al pais
o desde el inicio de actuacion de la institucidn respon sable de la
gestion ambiental en Venezuela cualquiera de estas fechas podia ser
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punto de partida de la investigacion. Finalmente, se decidid un
periodo arbitrario suficientemente largo como para tener una cierta
perspectiva estadistica de hacia donde se vislumbra el desarrollo de
las ciencias ambientales en Venezuela. La fecha de inicio se fijo en el
afio 2000, el advenimiento del siglo XXI y se extendio hasta el afio
2012. Sin embargo, se decidio elaborar un capitulo que constituyese
una sintesis del desarrollo historico de las Ciencias Ambientales, hasta
el afio fijado como punto de partida de la investigacion.

Establecido objetivo y alcances, el siguiente paso metodologico
fue fijar los campos de estudios y siendo este analisis parte de una
serie que abarca la biologia, la quimica, matematicas, la fisica y
ciencias de la tierra, se decidio seguir el estandar establecido para la
Ciencias de la Tierra, consistente en conocer los centros de
investigacion y docencia ambiental; la generacion del conocimiento, a
través de la consideracion de las lineas de investigacion universi taria
y de las tesis de maestria y doctorado realizadas durante el periodo y
la divulgacion del conocimiento evaluado mediante la con sideracion
de los trabajos publicados en revistas arbitradas naciona les e
internacionales, los congresos y eventos cientificos desa rrollados y
los trabajos presentados y aceptados para su publicacion y los portales
ambientales donde se recoge conocimiento divulgativo de valor
cientifico, a la vez que orientador de las preocupaciones de la
comunidad ambientalista. Estas investigaciones requirieron un trabajo
mucho mas alla de estandares modernos de investigacion documental,
puesto que en el pais no se cuenta con suficientes bases de datos como
para aplicar técnicas informaticas para recu peracion de informacion.
Buena parte de la informacion gris anali zada fue obtenida de
investigaciones en archivos y bibliotecas y para llegar a ella fue
decisiva la confrontacion de avances en las sesiones de trabajo de la
Comision, que permitiéo sumar los aportes de la experiencia individual
de sus miembros.
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Es posible que hayan quedado areas insuficientemente tratadas, o
no incorporadas en este documento inicial, pero no debe olvidarse que
el es un punto de partida, un producto elaborado para ayudar a captar
adherentes, a sumar conocimientos a atraer a investigadores, analistas,
profesores, profesionales en ejercicio, empresas de consultoria,
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instituciones gubernamentales, entre otras, para que agreguen nuevos
conocimientos y si lo desean aporten sus listas de trabajos y se
contribuya a crear el repositorio nacional de conoci miento ambiental.
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CAPITULO 2

SINTESIS HISTORICA DE LAS CIENCIAS
AMBIENTALES EN VENEZUELA

Rafael Lairet Centeno

Departamento Estudios Ambientales (USB)

2.1. Introduccion

Las Ciencias Ambientales en Venezuela en el siglo XX, particu
larmente en los ultimos cincuenta afos, se han desarrollado en forma
gradual con los aportes de diferentes campos del saber hu mano como
las Ciencias de la Tierra, de la Vida, Sociales, Econd micas, Politicas
y las herramientas desarrolladas para incrementar el conocimiento en
apoyo a mejoras en la calidad de vida entre las que se cuentan las
Ingenierias y la nueva disciplina de la Geomatica.

El movimiento conservacionista moderno comenz6 durante el si
glo XIX, con consideraciones de la ética y el ambiente. En este campo
destacan las mentes motivadoras y avanzadas para su tiem po de
Ralph W. Emerson, Henry D. Thoreau, George Perkins Marsh, Gifford
Pinchot, John Muir, Aldo Leopold y William Vogt en Estados Unidos,
donde se utiliza por primera vez el término conservacion; mientras en
Europa destacaron Paul Sarasin, Charles Rothschild y Victor Straelen
y en Venezuela los naturalistas como Henry Pittier, Francisco Tamayo,
Tobias Lasser y Arturo Eichler. Los trabajos de estos naturalistas
fueron la base de las acciones de la preservacion de la naturaleza y la
creacion del sistema de par ques nacionales en USA, Europa y en
Venezuela.

George Perkins Marsh con su libro Man and Nature, or, Physical
Geography as Modified by Human Action, publicado en 1868, inicid
la discusion de la proteccion de la naturaleza en
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términos de ética, donde desarrolla la primera descripcion del im
pacto del ser humano sobre la naturaleza

“...El hombre ha olvidado que la Tierra le ha sido dada,
solamente, para su usufructo no para su consumo... El hom bre se
ha constituido en un agente de disturbio. Donde quiera que él posa
su pie, la armonia de la naturaleza se transforma en discordia”.

En el campo de las ciencias de la salud desde los tiempos de
Hipocrates (460-375 A.C) y mas recientemente Chadwick William
Farr (1807-1883) y John Snow (1813-1858), se ha indicado la in
fluencia del entorno o del ambiente como causa de determinadas
enfermedades.

En Venezuela a partir delos afios "60 del siglo XX, se modifica el
nombre de la Division de Malariologia del Ministerio de Sanidad y
Asistencia Social a Division de Malariologia y Saneamiento Am
biental, dirigida y asesorada por el Dr. Arnoldo Gabaldén hasta 1973
quien a su vez es responsable de la erradicacion de la mala ria en el
pais.

En las ultimas décadas se ha popularizado el término “medio
ambiente”, para referirse a la materia ambiental. La palabra “me dio”
procede del latin medium, y “ambiente” del latin ambiens, ambientis,
que proviene del verbo ambere o rodear. Muchos lin giiistas aseveran
que el uso del término medio ambiente no es adecuado, al ser este
considerado un pleonasmo. Segin el Diccio nario de la Lengua
Espafiola (Real Academia Espaiiola) el pleonas mo es una

“Figura de construccion, que consiste en emplear en la oracion
uno o mas vocablos innecesarios para que tenga sentido completo,
pero con los cuales se anade expre sividady agrega que
es...Demasia o redundancia viciosa de palabras”.

En nuestro pais el término Ambiente, en su acepcion de interés
para las Ciencias Ambientales, se viene manejando desde finales de
los afios 60 del siglo XX, y se oficializ6 con la creacion del
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Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables
(MARNR), al promulgarse la Ley de Administracion Central el afio
1976, por la cual se crea la Institucion, que inici6 actividades el afio
1977.

El ambiente es un sistema complejo, una integracion de diferen tes
aspectos que son abordados por las llamadas Ciencias Fisicas y las
Sociales. Para la presente sintesis historica se utilizara una definicion
de ambiente que se apoya en criterios de teoria de siste mas y del
pensamiento complejo, como:

“El ambiente es un sistema complejo en el cual las partes y el
todo estan integrados por un conjunto  dindmico de
dimensiones/componentes  fisico-naturales, socioeconomicos,
culturales 'y politicos estructurados de manera jerdrquica,
compuestos a su vez por subsistemas que estan en constante
interaccion entre ellos y con el entorno, en permanentes cambios
derivados de procesos naturales o inducidos por la accion humana,
a diferentes escalas, en un espacio y tiempo determinados”.

Considerar el ambiente como objeto de estudio plantea entender
las relaciones que se establecen entre los componentes del sistema en
escalas que van desde dimensiones atomicas, por los intercam bios
que se dan a nivel de los ciclos biogeoquimicos en la naturale za, hasta
escalas planetarias, al considerar los flujos de energia y procesos
fisicos que ocurren en los componentes mayores como la atmosfera, la
biosfera, la litosfera y la hidrosfera, todos ellos interrelacionados y
que garantizan la vida como la conocemos.

La Ciencia Ambiental, multi e interdisciplinaria, busca respuestas
de caracter practico que puedan ayudar a la humanidad en el logro del
desarrollo sostenible, considerando lo limitado de los recursos
naturales y la necesidad de alcanzar un desarrollo con equidad y
solidaridad.

Para esta sintesis se considera la definicidn de desarrollo soste
nible planteada en la obra Nuestro Futuro Comun (1987) y referi da
por Gabaldon (2006 pag 57) que sefiala:
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“..un curso de progreso humano capaz de satisfacer las
necesidades 'y aspiraciones de la generacion presente, sin
comprometer la habilidad de las generaciones futuras de sa tisfacer
sus necesidades” (The World Commission on Envi ronment and
Development, 1987:40)

Por lo tanto, para orientar el desarrollo futuro del pais por la senda
del Desarrollo Sostenible, la Ciencia Ambiental debe ser vista como
una ciencia de la integracion de conocimientos que compren de
diversas areas del conocimiento humano destacandose la Geo grafia,
Geologia, Hidrologia, Quimica y la Fisica, como parte de las Ciencias
de la Tierra. Otro aporte fundamental lo dan las Ciencias de la Vida
como la Biologia (en especial la Ecologia), y la Medici na
(saneamiento ambiental y salud publica). Asi mismo la humani dad ha
desarrollado, herramientas para incrementar su calidad de vida como
la Ingenieria (hidraulica, agronémica, quimica y sanitaria) y en los
ultimos treinta anos la nueva Ciencia de la Geomatica que integra los
campos de la Cartografia, Fotogrametria, Geodesia, Per cepcion
Remota, Sistemas de Informacién Geografica y como apo yo
fundamental la Computacion, que amplié desde finales de la década
de los 40 del siglo XX la capacidad de manejo de datos e informacion
y de analisis que ha modificado sustancialmente la for ma de abordar
la problematica ambiental.

Otro elemento necesario lo constituyen las Ciencias Sociales con
disciplinas como la Sociologia, Demografia, Economia, Politica y
Filosofia. Esta Sintesis Historica de las Ciencias Ambientales se
concentrara en analizar la evolucion histérica de las Ciencias Am
bientales en el pais, las actividades y proyectos de desarrollo en las
areas de las Ciencias de la Tierra y de la Vida y en la aplicacion de
herramientas como la Ingenieria y la Geomadtica, campos que
corresponden al ambito de accion de la Academia de Ciencias Fisicas,
Matematicas y Naturales.

2.2. La imagen geografica de Venezuela en el mundo.

El 4 de agosto del afio 1498 las tierras que hoy son Venezuela
ocuparon por primera vez su lugar en la historia y geografia del
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tobal Colon, Descubridor del Nuevo Mundo y Almirante del Mar
Océano, que en carta enviada a sus Altezas los Reyes Catodlicos les
informa sobre los resultados de su Tercer Viaje al Nuevo Mundo.

Los navegantes y cartografos espafioles Juan de la Cosa y Alonso
de Ojeda, organizaron expediciones con el fin de realizar el
reconocimiento de las tierras continentales descubiertas por Coloén.
Ojeda es reconocido por haber dado el nombre de Venezuela a este
territorio. Para los dos navegantes el objetivo eran las costas de Paria,
hacia la cual zarparon el 18 de mayo de 1499, Juan de la Cosa en esa
oportunidad zarpd con el cargo de Piloto Mayor. En ese viaje los
acompanaba Américo Vespucio, y recorrieron todas las costas
venezolanas desde Paria, hasta las costas del Golfo de Venezuela,
donde descubren el Lago de Maracaibo, y prosiguen hasta el Cabo de
la Vela. En ese viaje recopilan la informacion que después sirvié para
elaborar el primer mapa del Nuevo Mundo para esos momentos
(1500), y colocar a Venezuela en el primer Mapa Mundi.

Desde finales del Siglo XV hasta el XX, se contabilizan mas de
300 visitantes llegados al pais a fin de estudiar la naturaleza, los
cuales, segin Alvaro Garcia Castro (1988), dejaron registradas sus
exploraciones mediante Cronicas, Descripciones, Informes y Rela
ciones de Viajes, con los siguientes alcances:

1. Cronicas: Generales, regionales y misionales;

2. Descripciones: Generales, regionales y locales, y las realiza das
por naturalistas;

3. Informes: Civiles, religiosos y cientificos;

4. Relaciones de viajes: Geograficas, de viaje, misionales y
estadisticas;

5. Visitas publicas: Gobernadores y Obispos en funciones
publicas;

6. Obra griafica: Pinturas (oleos, acuarelas, dibujos) grabados, y
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2.3. Exploradores y cientificos extranjeros que dieron a
conocer la naturaleza venezolana al mundo: Siglos XVI al
XX.

Siglos XVI al XVIII

Las Ciencias Ambientales, como se conocen en nuestros dias,
tuvieron sus inicios en los estudios que sobre geografia/cartografia,
botanica, zoologia, climatologia y geologia realizaron grandes natura
listas que recorrieron el territorio en este periodo.

Durante el siglo XVI varios exploradores recorrieron el Orinoco y
sus principales afluentes contribuyendo al conocimiento de esta
importante red hidrografica. Entre ellos estan Diego de Ordaz, quien
en 1531, navegd el Orinoco hasta los raudales de Atures. A Ordaz lo
sigui¢ el Capitan Miguel Ochogavia que partié de Barinas y llego a
San Tomé de Guayana recorriendo el rio Apure, segln relato de Fray
Jacinto de Carvajal en 1892 y referido por Silva Leon (2000). A estas
visitas y relatos iniciales siguieron los de Joseph Gumilla (Espafia
1686-Llanos venezolanos 1750). Gumilla, jesuita, escritor y
explorador, form6 parte de una expedi cidon organizada por misioneros
jesuitas que exploro la cuenca del Rio Orinoco. En su obra el Orinoco
Ilustrado, publicada en 1741 en Madrid, indica que;

“...La Historia Natural, es la mejor y mas curiosa parte que
incluye los tesoros de los tres reinos mineral, vegetable y animal”.

Su obra ha sido considerada una pequefia enciclopedia, de sus
experiencias en ese territorio cambiante y policromo que le tocd
observar.

Segiin Medina y Lindorf (2011) el naturalista y botanico Pehr
Lofling (Suecia 1729-San Antonio de Caroni, Venezuela 1756), es
considerado como el primer investigador cientifico que piso tierras
venezolanas. Fue alumno y uno de los Apdstoles de Carlos Linneo.
Por su alto nivel como investigador, fue invitado a participar en la
Expedicion de Limites al Orinoco, donde se dedicé a colectar
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En 1794 Manuel Roman, también misionero jesuita, conjunta
mente con Francisco Moraes recorrieron el Orinoco aguas arriba de
la confluencia del Guaviare y el Atabapo. Alli se encontraron con
Aquiles Avrogadri, jesuita de las misiones portuguesas, quien refirio
la comunicacion de las cuencas de los Rios Orinoco y Ama zonas a
través del brazo Casiquiare y Rio Negro.

Siglo XIX

Después de Lofling, viene a Venezuela en el afio 1799 (cerran do el
siglo XVIII) Alexander von Humboldt (Alemania 1769- 1859).
Humboldt es considerado el Padre de la Geografia Moderna
Universal. Naturalista, con un gran conocimientoque le permitia
cubrir los campos de la geografia, astronomia, fisica, biolo gia,
etnografia y antropologia, oceanografia, geologia, vulcanologia y las
ciencias humanisticas. Extraordinario expedicionario, sus viajes los
realizo en gran parte en compaiiia de Aime Bonpland, y lo llevaron a
Europa, Asia, Norte y Sur América. Entre 1804 y 1827 recopil6 sus
viajes al Nuevo Mundo en una obra monumental de treinta volimenes
que lleva por titulo Viaje a las regiones equinocciales del Nuevo
Continente.

El viaje de Humboldt y Bonpland, y la posterior publicacion de sus
resultados con descripciones de numerosas especies animales y
vegetales nuevas para la ciencia, atrajeron a muchos otros natura listas
en una verdadera fiebre exploradora prolongada a lo largo del siglo
XIX (Lindorf, 2008a).

Ademas de su obra fundamental ya mencionada, Humboldt reali z6
un acucioso estudio del Orinoco, determinando las coordenadas
geograficas y caracteristicas de su delta, velocidad de sus corrien tes,
temperatura de las aguas, anchuras de cauces y la variedad de la
coloracion de las aguas del rio y de sus afluentes, especialmente el
Caroni, y también llevo a cabo mediciones de la precipitacion (Silva
Leodn, 2000).

Al disolverse en 1830 la Gran Colombia, el General José Anto nio
Paez buscod los servicios del famoso cartdgrafo italiano Agustin
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mismo afo, el Congreso Constituyente decreté su elaboracion.
Codazzi realiz6 los estudios necesarios y cred el gran Mapa y el Atlas
Fisico y politico de la Republica de Venezuela, este tltimo impreso
por Heraclio Fournier en el afio 1841, aunque en su pie se colocd
“-1840 y de la ciudad de Caracas”. Codazzi contd con la ayuda del
ingeniero militar, pintor y litdgrafo venezolano Carmelo Fernandez,
sobrino del General José Antonio Paez, considerado como el primer
cartografo venezolano. Otra de las obras funda mentales de Codazzi es
su Resumen de la Geografia de Vene zuela que publica en 1841.

Otro de los naturalista que vino al pais en el siglo XIX fue Antén
Goering (Prusia 1836-1905). Fue un pintor, pero se destacé también
como naturalista, taxidermista y cronista. Llegd en noviem bre de
1866, desembarcando en Cartipano. Recorrio la geografia venezolana
recolectando especies de fauna y flora que enviaba a su pais. Ademas
de registrar sus viajes, dejo plasmadas en sus acuarelas y pinturas las
imagenes de un pais que considerd el mas bello del tropico. Muchas de
sus pinturas y relatos son publicados en su libro Desde las bajas
tierras templadas hasta las nieves perpetuas, publicado en aleman, en
Leipzig en 1892-93 y traducido en 1962 al espaiiol con el nombre
Venezuela el pais mas bello del Tropico.

En las ultimas décadas del siglo XIX llegan a Venezuela dos
cronistas uno inglés y el otro francés, que visitaron el pais y deja ron
en sus relatos la descripcion detallada de la geografia que visitaron.
Ellos fueron Sir Henry Alexander Wickham (Inglaterra 1846-1928).
Se hizo famoso por el robo de las semillas del arbol del caucho en
Brasil, que llevo al sudeste asiatico. Su libro Cronicas ligeras de un
viaje a lo salvaje, desde Trinidad hasta Para, en Brasil, a través de las
grandes cataratas del Orinoco, el Atabapo, y el Rio Negro, fue
publicado por W. H. J . Carter en 1872.

El cronista de origen francés fue Jules Nicolas Crevaux (Francia
1847 y rio Pilcomayo en Bolivia 1882), que llegé a Vene zuela en su
tercer viaje a las Américas. Bajo por el Orinoco, donde se dedico a
estudiar las comunidades indigenas, y a su re greso a Francia su obra
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de los Andes y al sur del Orinoco, fue publicada en el Boletin de la
Sociedad de Geografia en 1881.

Medina y Lindorf (2011) citan como las expediciones mas im
portantes en los siglo XIX, por la riqueza de las colecciones y sus
contribuciones en el campo de la ciencias naturales las de Schom
burgk (1839 y 1844), Linden y sus colaboradores (1841 y 1845),
Spruce (1853). Los mismos autores seflalan que son igualmente
importantes los aportes de Karsten en su visitas de 1844 hasta 1847 y
entre 1848 a 1852, y de Fendler, quien vivio en el pais de 1853 a 1857.

En noviembre de 1884 llega a Venezuela por el puerto de La
Guaira el explorador y naturalista Jean Chaffanjon (Francia 1854-
islas Neerlandesas 1913). Con el apoyo de Joaquin Crespo, Presi
dente de la Republica, explora los rios Orinoco, Caura y Erebato entre
enero y abril de 1885. En una segunda expedicion en 1887, en
compafiia del pintor Auguste Morisot, se adentré en territorios del
Alto Orinoco. Se dice que sus obras inspiraron la novela de Julio
Verne El Soberbio Orinoco. Entre sus obras estan Viajes a través de
los llanos del Caura y las fuentes del Orinoco 1885- 87; Viaje a las
Fuentes del Orinoco, Paris Sociedad de Geogra fia, 1888 y El Orinoco
v el Caura. Relatos de los viajes realizados de 1886 al 1887, Paris
1889.

En 1884 visita Venezuela por primera vez el gedlogo, naturalista,
explorador y gedgrafo aleman Wilhelm Sievers (Alemania 1860-
1921), enviado por la Sociedad Geologica de Hamburgo, con la
finalidad de estudiar la geografia y geologia del pais. Sievers realizo
dos viajes entre 1884 y 1885 y entre 1892 y 1893. Recorrio el
territorio venezolano y dio a conocer los resultados a través de sus
obras, Venezuela publicada en 1888, y Zweite Reise in Venezuela in
der Jahren 1892-93 auf Kosten der Geographischen Gesellschaft
publicada en 1896. Sus trabajos reflejan una minucio sa investigacion
sobre la geografia y la geologia de las diversas regiones venezolanas
ampliando el conocimiento de la naturaleza nacional, sirviendo de
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Enrique Stanko Vraz (Bulgaria 1860- Republica Checa, 1932),
fue un explorador y fotografo que arribo a Venezuela en julio de 1889,
por el puerto de La Guaira. Visité la ciudad de Caracas y se trasladé a
Monagas, donde vivid por tres afios. Se dedico al comer cio de
exportacion de mamiferos, aves silvestres, balatd y orqui deas, para
reunir los fondos que le permitirian organizar su expedicion al Rio
Orinoco. A finales de 1892 viajo desde el Delta del Orinoco hasta el
Cocuy, pasando a Brasil y terminando su recorrido en 1893 en Pert.
Los relatos de sus viajes los publica bajo el nombre de 4 través de la
América Ecuatorial. Viaje por Venezuela.

Siglo XX

El etnélogo y explorador que visita a Venezuela en los albores del
siglo XX es Theodor Koch-Griinberg (Alemania 1872- Rio Branco,
Brasil 1924). Después de una primera exploracion a Brasil de 1903 a
1905, llega a Venezuela en 1911 y, a través del Rio Branco, alcanza
las tierras que circundan al Tepuy del Roraima. Explord la Sierra de
Parima, la Cuenca del Rio Caura y el Ventuari asi como el Orinoco.

Dominaba varias lenguas indigenas, como el arekuna y el tauli
pang, lo que le permitid relacionarse con los aborigenes del area y
recopilar mitos y leyendas de esas comunidades. Su obra referida a las
tierras venezolanas es Vom Roraima zum Orinoco traducida y
publicada en 1979, por el Banco Central de Venezuela en tres tomos.

2.4. Pioneros de las ciencias fisicas y naturales, y el
pensamiento ambiental en Venezuela: Periodo
finales del Siglo XVII al XX.

Durante los siglos XVIII al XX se desarrollaron gradualmente en
el pais las diferentes disciplinas en el campo de las ciencias fisicas y
naturales, medicina e ingenieria, que fundamentaron el desarrollo del
pensamiento ambiental y de las Ciencias Ambientales como se
conocen en la actualidad. Este adelanto fue el producto de los aportes
de pensadores e investigadores, que siguieron los
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pasos de los naturalistas que recorrieron Venezuela desde finales del
siglo XVI y hasta el siglo XVII.

Finales del Siglo XVIII

En la segunda mitad del siglo XVIII destacaron en Venezuela tres
pensadores que modificaron profundamente la historia y, como
consecuencia, el manejo del conocimiento en el pais, ellos fueron
Simon Rodriguez, Andrés Bello y Simoén Bolivar, El Libertador.

Simén Carrefio Rodriguez, conocido como Simén Rodriguez
(Caracas 1769-Peru 1854) fue un personaje de gran influencia en el
pensamiento latinoamericano. Educador y filésofo, uno de los mas
grandes de su tiempo. En 1791 como profesor de la Escuela de
Lectura y Escritura para nifios, es tutor de Simoéon Bolivar. Pone en
practica el método didactico planteado por Rousseau en su obra
Emilio, mediante el cual inculca en el joven Bolivar la defensa y
conservacion de la naturaleza. En 1804 comienzan un largo viaje por
Europa con Simén Bolivar. Al regreso de ese viaje se desem pefio por
varios afios como educador en Colombia, Pert, Chile y Ecuador.

Andrés Bello (Caracas 1781-Santiago de Chile 1865), fue filo
sofo, educador (entre sus alumnos estuvo el joven Simén Bolivar),
poeta, ensayista, politico y jurista venezolano de la época pre-repu
blicana y es considerado uno de los humanistas mas impor- tantes de
América. Ademas de sus obras de caracter literario, dedico una de sus
obras al campo de las Ciencias en una obra monumental conocida
como Cosmografia o descripcion del universo confor me a los ultimos
descubrimientos, publicada en Santiago de Chile, en la Imprenta de La
Opinidn, en 1848.

Por su parte, Simon Bolivar, el Libertador (Caracas 1783- Santa
Marta, Colombia 1830), ademas de su decisiva contribucién a la
independencia de Bolivia, Colombia, Ecuador, Panama, Peru y
Venezuela gracias a sus dotes de militar y estratega, es notable su
contacto con las ciencias naturales que recibié de sus maestros de
Cosmografia Don Andrés Bello y de su guia Don Simén Rodriguez.
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Rodriguez, Bello y Bolivar desarrollaron sus ideales a la luz de la
Revolucion Francesa, y del pensamiento de la época en el cual se le
comenzaba a dar importancia a la naturaleza y, sobre todo, la relacion
de ella con la sociedad. Igualmente fueron influenciados por los
planteamientos  teéricos de Voltaire, Diderot, D’Alembert,
Montesquieu, Rousseau, y de John Locke (filésofo inglés), este ultimo
fuente ideologica que sin duda orientara a Simén Bolivar como
pensador de su época.

El mas célebre decreto del Libertador en materia de conserva cion
fue el Chuquisaca, Bolivia, del 19 de diciembre de 1825, en el cual
precisa la situacion de las tierras y de los recursos como el agua y los
suelos que no permiten el desarrollo de los pueblos por sus poca
calidad, y los malos manejos en la extraccion de los minerales, por lo
cual decreta:

1. Que se visiten las vertientes de los rios, se observe el curso de
ellos y se determinen los lugares por donde puedan con
ducirse aguas a los terrenos que estén privados de ellas.

2. Que en todos los puntos en que el terreno prometa hacer
prosperar una especie de planta mayor cualquiera, se em prenda
una plantacion reglada a costa del Estado hasta el numero de un
millon de arboles, prefiriendo los lugares donde
haya mas necesidad de ellos.

3. Que el director general de agricultura proponga al gobierno las
ordenanzas que juzgue convenientes a la creacion, pros peridad
y destino de los bosques en el territorio de la Repu blica.

El Libertador promulgd decretos en los cuales ordenaba la pro
teccion de los bosques, elaboracion del catastro y donde se recono cia
el desequilibrio que el hombre ejercia sobre el entorno.

Igual de importante en la materia hay que mencionar a José Maria
Vargas (La Guaira 1786-Nueva York 1854), quien después de la
perdida la Primera Republica es hecho prisionero y enviado a la
prision en la Guaira, de donde lo rescata el Libertador. Vargas se
marcha a Europa donde amplia sus estudios en medicina en las
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areas de Oftalmologia, Anatomia y Patologia, estudiando ademas
Mineralogia, Botanica y Quimica. A partir de 1825 contribuy6 con el
conocimiento cientifico de muchas plantas autoctonas, de las que
tomd muestras representativas que se encuentran depositadas en
diferentes herbarios del mundo.

En 1826 regresa al pais y se incorpora a la Universidad de Caracas
como profesor. Funda la Catedra de Anatomia y Cirugia, introduce los
estudios de Quimica y elimina las restricciones racia les y religiosas, y
en 1827 funda la Sociedad Médica de Caracas. Terminado su
rectorado, se dedica a la instruccion, y en 1832 funda la Catedra de
Cirugia en la misma universidad.

Simultaneamente con sus actividades cientificas y educativas,
Vargas toma parte en las actividades politicas, asistiendo al Con greso
Constituyente de 1830. Se postula a la Presidencia de la Republica y
gana por una amplia mayoria de votos el 6 de febrero de 1835
tomando posesion como Presidente desde el 9 de 1835, cuanto estalla
la Revolucion de las Reformas y se va exiliado a Saint Thomas. José
Antonio Paez, facultado por el Presidente Vargas, asume la direccion
del ejército constitucional y en pocas semanas expulsa de la capital a
todos los rebeldes y repone a Vargas como Presidente Constitucional
desde el 20 de Agosto de 1835 hasta el 24 de Abril de 1836, cuando
renuncia irrevocable mente. Asume entonces la presidencia de la
Direccion General de Instruccion Publica (1839-1852).

Siglo XIX

El Sr. Carlos del Pozo y Sucre, (Calabozo, Edo. Guarico
1743-Camaguan, Edo. Guarico 1813), era hijo de José del Pozo y
Honesto y de Maria Isabel de Sucre.

El sefior Carlos del Pozo aunque nacido en el siglo XVIII su obra
fue dada a conocer por Alexander von Humboldt en sus Viajes a las
Regiones Equinocciales del Nuevo Continente. En esa obra refiere sus
hallazgos producto de la visita que hace a Venezuela entre el 16 de
julio de 1799 y el 24 de noviembre de
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1800. Refiere Humboldt que el sefior Carlos del Pozo y Sucre era el
visitador de la Renta o Estanco del Tabaco en Calabozo, des pués de
desempeiiar ese cargo en Trujillo. En Calabozo fue donde del Pozo
desarroll6 su habilidad mecénica y su aficion por la fisica para
producir electricidad.

Humboldt (1941) en su obra refiere que:

“...Encontramos en Calabozo, en el corazon de los llanos, una
mdquina eléctrica de grandes discos, electroforos, bate rias,
electromeros, un material casi tan completo como el que poseen
nuestros fisicos en Europa. No habian sido com prados en los
Estados Unidos todos estos objetos, eran la obra de un hombre que
nunca habia visto instrumento algu no, que a nadie podia consultar,
que no conocia los feno menos de la electricidad mas que por la
lectura del Tratado de Sigaud de Lafond (Joseph Aignan Sigaud de
Lafond) y de las Memorias de Franklin (Benjamin Franklin). El Sr.
Carlos del Pozo, que asi se llamaba aquel estimable e inge nioso
sujeto, habia comenzado a hacer maquinas eléctricas de cilindro
empleando grandes frascos de vidrio a los cua les habia cortado el
cuello”.

Otro de los destacados cientificos venezolanos fue Juan Ma nuel
Cagigal o Cajigal (Barcelona, Edo. Anzoategui 1803- Yaguaraparo,
Edo. Sucre 1856). Estudié en Espafia, y posterior mente se traslado a
Paris donde culmind sus estudios de matemati cas. A su regreso a
Venezuela ofrecio sus servicios a José Maria Vargas. El 4 de
noviembre de 1831 asume la direccion de la Academia Militar de
Matematicas, tiempo en el cual le corresponde instalar los primeros
telescopios en Venezuela, fundando el Obser vatorio que hoy lleva su
nombre. Adicionalmente escribid sobre el trazado de vias,
particularmente las de Caracas a los valles de Aragua, y las de Caracas
a la Guaira, y resaltd la importancia de construir un ferrocarril de
Caracas a la Guaira como puerto natural de la ciudad. Entre sus obras
escritas destacan Curso de Astrono mia, ¢ Integrales entre Limites.

Beauperthuy, Luis Daniel (Isla de Guadalupe 1807-Bartica,
Guyana 1871). Luis Daniel era hijo de otro famoso quimico y
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farmaceuta llamado Pierre Beauperthuy. Realizd sus estudios de
primaria, secundaria y se doctor6 en la Facultad de Medicina de Paris,
Francia, en 1837.

Llega a Venezuela en 1839 a la ciudad de Maturin donde vive un
corto tiempo, para luego viajar a Cumana donde en 1842 con trae
matrimonio con una dama cumanesa de nombre Ignacia Sanchez
Mayz.

En el afio 1844 revalida su titulo de Medicina en la Facultad de
Medicina en Caracas. En Cumana, su lugar de residencia, crea y
organiza entre 1850 y 1853, los estudios de Medicina y en el periodo
1853-1856 los de Medicina Sanitaria. Uno de sus grandes hallazgos lo
realiza durante la epidemia de fiebre amarilla del afio 1853, donde al
experimentar utilizando mosquiteros, logré demostrar que sin la
picada del mosquito la enfermedad no se propaga. Llega a describir y
a clasificar como vector al zancudo patas blancas, que se conoce en la
actualidad como Aedes aegypti. Sin embargo la documentacidon que
envia a la Academia de Ciencias de Paris son archivadas y olvidadas,
hasta que en 1891 Carlos Juan Finlay y Barrés, médico e investigador
hispano-cubano, descubre el vector y demuestra la teoria metaxénica
de la transmision de enfermedades por agentes bioldgicos.
Adicionalmente realiza estudios sobre el c6 lera, encontrando
vibriones en las deyecciones de los coléricos, sin embargo sus estudios
no son tomados en cuenta.

Otra actividad en la cual destaca es en el estudio de la lepra, que
inicia en el hospital de Cumanad (1867). Desarrolla tratamientos
basados en principios higiénico-dietéticos que todavia son utilizados
en la actualidad, por sus éxitos alcanzados los gobiernos de Inglate rra
y Francia envian representantes para conocer el método utiliza do. En
1871 gracias a ¢l se crea en la isla de Kaow, Guyana el primer hospital
para el tratamiento de la lepra y es nombrado pri mer director del
hospital.

Ramoén Paez, hijo del General José Antonio Paez (Achaguas
1810-Calabozo 1894). Educado en Venezuela, Espafia e Inglaterra. En
esta ultima lo hace en el Stonyhurst College (colegio jesuita), mismo
en el cual estudio Charles Waterton famoso por sus escritos en
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“curare”. Sir David Attenborough (experto naturalista, 1926-) des
cribe a Waterton como:

“uno de los hombres que primero reconocio la importan cia de
la naturaleza para el hombre, y que ésta necesita proteccion por las
demandas de la humanidad sobre ella”.

La obra poco conocida de Paez Wild Scenes in South America: Life
in the Llanos of Venezuela, en la cual describe magistralmente la vida
en los Llanos venezolanos, es publicada en Nueva York en 1863.

Uno de los cientificos nacido en Alemania y que hizo a Vene zuela
su pais fue Adolfo Ernst (Alemanial832-Caracas, Venezuela 1899).
Contribuyd en la formacion académica de muchos inves tigadores
venezolanos, y ademas fue iniciador del pensamiento posi tivista en el
pais. En 1867 fund6 la Sociedad de Ciencias Fisicas y Naturales de
Caracas y en 1874 el Museo Nacional. Organizo la catedra de Historia
Natural para la Universidad Central de Vene zuela. Adolfo Emst dejo
una huella imborrable en botanica, zoologia etnografia y realizo
investigaciones en el campo de la fisica, geolo gia, geografia,
antropologia, arqueologia y paleontologia.

Agustin Aveledo (Caracas 1837-1926). Ingeniero de la Acade mia
de Matematicas en 1855 y doctor en Filosofia en 1880 en la
Universidad Central de Venezuela. Consagrado a la docencia desde
los 22 afos, fundd el Colegio Santa Maria en 1859 y en 1867 la
Sociedad de Ciencias Fisicas y Naturales. Profesor en la Escuela de
Ingenieria, de la que fue su director en 1903. Junto con Adolfo Ernst y
Manuel Vicente Diaz participd en excursiones cientificas a la Silla de
Caracas y al Pico Naiguata, determinando su altura de 2782 m.
Presidio el Colegio de Ingenieros en diferentes oportunida des y fue
uno de los mas distinguidos profesores de su época.

Vicente Marcano (Caracas 1848-1892), quimico ilustre de gran
renombre a nivel mundial, pero poco conocido en nuestro pais. Antes
de cumplir los siete afios ya habia adquirido los conocimien tos
necesarios para ingresar en cursos de educacion media. Al finalizar
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de Bachiller en Filosofia, presentando el examen integral exigido por
la Ley. Al mismo tiempo optd al titulo de Agrimensor. Obtiene el
titulo de bachiller en 1864. Por la situacion politica reinante en el pais,
su familia decide enviarlo a Europa. En Francia tuvo como profesores
a Bertrand, Boutan, Tissot y Lissajous. En el tercer afio de estudio se
decide por la Quimica, en parte influenciado por sus maestros La Selle
y Cahous. Por su nivel de conocimiento es nombrado Miembro de la
Sociedad Quimica de Paris. En la Acade mia de las Ciencias de Paris
es representado por Adolfo Wurtz, donde los trabajos de Marcano
causan un gran revuelo destacando el descubrimiento de la “perseita”
en semillas y frutos del aguacate y la “bromelina” en la pifia. En 1886
inicia sus estudios geograficos y etnograficos en la Cuenca del
Orinoco. En 1891 recibe la més alta distincion que otorga el Gobierno
francés como “Miembro Co rresponsal de la Sociedad de Emulacion
de la Industria Nacional de Francia” y la “Legion de Honor”. Resaltan
también sus trabajos en agronomia, rocas fosfaticas y espeleologia.

Luis Ugueto Pérez (Maiquetia 1868-Caracas 1936). Fue un
reconocido ingeniero graduado en la Universidad Central de Vene
zuela en 1887. Ademas de la ingenieria, dedico gran parte de su vida a
estudios e investigacion en el area de astronomia y la geo desia y
observo el paso del cometa Halley en los afios 1909-1910 y el Eclipse
Solar de 1916. Instalo los primeros sismografos e inicio la instalacion
de una red de estaciones meteoroldgicas en el pais con el fin de ayudar
a las actividades agricolas. Asi mismo, instala el Circulo Meridiano
para calcular la hora legal en el territorio nacional. Fue Director del
Observatorio Cajigal y miembro fundador de la Academia de Ciencias
Fisicas Matematicas y Naturales.

Eduardo Ro6hl (Caracas 1891-Hamburgo, Alemania 1959).
Agrimensor, investigador cientifico y naturalista. Entre sus obras
destacan sus estudios sobre Alejandro de Humboldt, en particular su
traduccion del Viaje a las Regiones Equinocciales del Nuevo
Continente, asi como las investigaciones acerca de los viajeros
alemanes que visitaron a Venezuela durante el siglo XIX, reunidos en
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el volumen Exploradores Famosos de la Naturaleza Venezo lana
(1948). Miembro fundador de la Academia de Ciencias Fisi-
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cas, Matematicas y Naturales (1933), e individuo de niimero de la
Academia Nacional de la Historia (1947).

Pau Vila I Dinares mas conocido como Pablo Vila (Espaia
1881-1980). Fue un excelso pedagogo, investigador y escritor. Tan to
en su Catalufia natal como en Colombia y sobre todo en Vene zuela, es
reconocido como uno de los mas connotados geodgrafos. Estudia en el
Instituto Rousseau, de Ginebra (Suiza), donde se diplomé en la Ecole
des Sciences de I’Education, bajo la guia de Paul Vidal de la Blanche
y Jean Brunhes, entre otros. A los 65 afios arriba a Venezuela por
invitacion del Ministerio de Educacion, con la mision de fundar el
Departamento de Ciencias Sociales (ahora, Departamento de
Geografia e Historia) en el Pedagdgico Nacional. Se hizo venezolano
y es considerado como el maestro de la ciencia geografica en el pais.
Su obra fundamental fue La Geo grafia de Venezuela en tres tomos,
aunque solo dos fueron publi cados en 1963 por el Ministerio de
Educacion.

Henry Pittier (Suiza 1857-Caracas 1950), llega a Venezuela en
1919 y comienza su trabajo como botanico, conservacionista,
fitogeografo y educador. Entre sus alumnos destacan Francisco
Tamayo y Tobias Lasser. Funda el Herbario Nacional. Entre 1931 y
1933 ocupa la direccion del Observatorio Cajigal y, con el apoyo de
Alfredo Jahn, logra la adquisicion de nuevos equipos para la
Institucion. A partir de 1936, y hasta su muerte, ocupa la jefatura del
Servicio Botanico del Ministerio de Agricultura y Cria. Gracias a su
esfuerzo se cred en 1937 el Parque Nacional Rancho Grande, que hoy
lleva su nombre.

Alfredo Jahn (Caracas 1867-1940), estudio ingenieria militar en
Alemania y se gradu6 de ingeniero en la Universidad Central de
Venezuela. Realiz6 estudios en geologia, botanica, cartografia y como
indigenista. Particip6 en la expedicion etnografica por el Alto Orinoco
conjuntamente con el quimico Vicente Marcano. Participd en el
levantamiento topografico del Lago de Valencia y en el le vantamiento
geodésico de la cordillera de los Andes (1912). Por sus aportes fue
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nombrado como individuo de nimero de la Acade mia de la Historia
en 1923. Es miembro fundador de la Academia de Ciencias Fisicas,
Matematicas y Naturales (1933).
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Siglo XX

Francisco Tamayo Yepes (Tocuyo 1902-Caracas 1985), estu dia
medicina en la Universidad Central de Venezuela. Los distur bios
estudiantiles de 1928, lo obligan a retirarse y viajar a Mérida. En 1936
ingresa al Pedagogico y se gradiia como Profesor de Ciencias
Bioldgicas y viaja a la Argentina para continuar sus estu dios. Al
regresar a Caracas estudia con Pittier. Se dedica a la docencia y como
botanico trabaja en el estudio y clasificacion de la flora venezolana.
Cofundador de la Estacion Biologica de los Lla nos de la Sociedad
Venezolana de Ciencias Naturales ubicada en Calabozo, Estado
Guarico y centro de referencia a nivel nacional e internacional sobre el
estudio de las sabanas.

Félix Cardona Puig (Barcelona, Espafia 1903-Caracas 1982).
Cardona es considerado el explorador mas importante de la Guayana
venezolana. Viaja a Venezuela, llegando en abril de 1927 y comienza
sus expediciones con su amigo Joan Mundo Freixas. La belleza de la
Guayana venezolana marco su vida, convirtiéndolo en un permanente
viajero de esas tierras. Formo parte de la Comi siéon venezolana de
limites del Orinoco, Casiquiare y Rio Negro hasta la Piedra del Cocuy,
desde 1928 al 30. Acompaiié a Jimmy Angel en el sobrevuelo del
Salto Angel (Kerepakupai Vend), que ya conocia. Colaboré con Pablo
Vila en la elaboracion de la carto grafia de su obra Geografia de
Venezuela, y fue guia y colector botanico de la expedicion a las
cabeceras del Orinoco dirigida por Franz Risquez Iribarren en 1950.

Ludwig Schnee (Alemania 1908-1975). Fue profesor, botanico y
explorador. Obtuvo su doctorado en la Universidad de Munich. En
1938 vino a Venezuela como catedratico de Botanica y en 1941
ingres6 al Instituto Botanico del Ministerio de Agricultura y Cria,
dirigido por el doctor Henri Pittier, donde inici6 sus estudios sobre la
flora del pais. En 1949 fue nombrado profesor en la Facultad de
Agronomia de la Universidad Central de Venezuela, donde desarro 116
un destacado trabajo como docente e investigador botdnico. Schnee
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fue autor y coautor de dos grandes obras en el campo de la botanica:
Plantas comunes de Venezuela publicado en 1961, reeditado en 1973 y
1984, y junto a V. M. Badillo y C. Benitez
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de R. publico en 1985 Clave de las familias de Plantas Superio res de
Venezuela.

Clemente Gonzalez de Juana (Villadiego, Espafia 1906- Cara cas
1982). Ingeniero, gedlogo y profesor universitario, realiza sus estudios
de primaria en su pueblo natal, de bachillerato en Tudela de Navarra
en 1922, y se gradua en la Escuela de Minas de Madrid en 1930. En
1931 viaja a Venezuela. Se establece en Maturin y trabaja con la
Compaiiia Espafiola de Petroleos y con trae matrimonio en 1937 con
Victoria Molinos. Se traslada a Cara cas y sirve de asesor en el
Ministerio de Obras Publicas (MOP), y en el Instituto Nacional de
Obras Sanitarias (INOS). En 1949 la Universidad Central de
Venezuela le otorga la revalida de su titulo de ingeniero de minas, y
posteriormente, en 1960, le otorga el doctorado en la misma
especialidad. En la UCV dicta las catedras Geologia de Campo,
Geologia de Venezuela, Geologia del Petréleo y Aerogeologia, trabajo
que comparte con asesorias al Ministerio de Minas e Hidrocarburos
(MMH). Su labor docente en la Universi dad Central de Venezuela
(UCV) transcurre desde 1945 hasta su jubilacion en 1980.

Gonzalez de Juana es autor de varios libros en el campo de la
geologia y minas asi como articulos para revistas venezolanas e
internacionales. Su trabajo sin lugar a dudas permite estructurar los
estudios geologicos en el pais al estudiar varias formaciones
geologicas, el diastrofismo en la region oriental, los yacimientos
carboniferos en Naricual (con Santiago Aguerrevere), el yeso en Paria
y la evolucidon de las cuencas sedimentarias de Venezuela, razén por la
cual sus trabajos son referencia obligada para los estudiosos de la
geologia venezolana.

Volkmar Vareschi (Innsbruck/Tirol, Austria 1906-Caracas 1991).
Realiz6 estudios de botanica, ecologia, zoologia, geologia
(glaciologia) y edafologia con los doctores Phil (Innsbruck) y Habil
(Munich). Obtiene su PhD en 1930 bajo la tutoria de Helmut Gams.
Su primer viaje a Venezuela lo realiza con la intencion de recrear el
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viaje de Humboldt, sin embargo regresa como profesor de botanica en
la Universidad Central de Venezuela. Sus campos de investigacion
incluyen la ecologia de la vegetacion tropical y en
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especial los liquenes y los helechos. Vareschi fue pionero en deter
minar la relacion existente entre las calidad del aire en la ciudad de
Caracas y los liquenes, lo que permitid utilizarlos como bio
indicadores del nivel de contaminacion del aire en las grandes ciu
dades. Realiza los primeros trabajos sobre ecologia de sabanas en
Simarawochi y en la sierra de Parima, en el Auyantepui donde
descubre especies nuevas para la ciencia y realiza los primeros
estudios de ecologia y ecofisiologia de las sabanas en la Estacion
Biologica de los Llanos, en el estado Gudrico.

Arnoldo Gabaldén (Trujillo 1909-Caracas 1990), en 1930 obtu vo
el Doctorado en Ciencias Médicas en La Universidad Central de
Venezuela. Realiza estudios en Enfermedades Tropicales en
Hamburgo, Alemania. En 1935 (con beca Rockefeller) obtiene el
Doctorado de la Universidad John Hopkins en Ciencias de Higiene
(Estados Unidos). Estuvo a cargo de la Direccion Especial de
Malariologia del Ministerio de Sanidad y Asistencial Social hasta
1950, y fue su asesor hasta 1973. Bajo su direccion el pais es el
primero en erradicar la Malaria, lo que le significd reconocimiento
nacional e internacional. En 1958 es nombrado Ministro de Sanidad y
Asistencia Social y continua su labor tanto en las ciencias médi cas
como en saneamiento ambiental, area en la cual es considerado
pionero en el pais.

Tobias Lasser (Falcon 1911-Caracas 2006), en 1935 se gradua de
médico cirujano en la Universidad Central de Venezuela (UCV) y
obtiene la Maestria en Ciencias en la Universidad de Michigan,
Estados Unidos. Recibe el Doctorado Homnoris Causa de la UCV.
Lasser fue individuo de nimero y Presidente de la Academia de
Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales y presidente de la Socie dad
Venezolana de Ciencias Naturales, asi como docente. En 1946
presenta el proyecto para la creacion del Departamento de Cien cias
Naturales, que en 1958 se transforma en la Escuela de Biolo gia,
cuando se crea la Facultad de Ciencias en la UCV. Apoyo la
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formacion de Organizaciones no Gubernamentales (ONG’s) para la
proteccion de la naturaleza, como la Federacion de Organizacio nes y
Juntas Ambientalistas de Venezuela que ayudo a fundar en 1978.
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Pablo Mandazen Soto, conocido como el Hermano Ginés (Es
paiia 1912- Caracas 2011), desde temprana edad se inclin6 hacia las
ciencias naturales. Su formacion como Hermano de La Salle fue en
Barcelona (Espafia) y toma sus votos eligiendo el nombre de Hno.
Ginés. En 1939 lleg6 a Venezuela como profesor del Colegio La Salle.
Se dedic6 a la educacion y formacion humana, utilizando como eje y
centro confluente las Ciencias Naturales. Solia insistir: “nadie se salva
solo...” Formaliz6 su suefio con la creacion de la Sociedad de Ciencias
Naturales La Salle, el 13 de marzo de 1940. Diez afios después recibe
su licenciatura en Cien cias Naturales. En 1952 recibe el Doctorado en
Ciencias, en la Universidad Central de Venezuela.

Rafael De Leén Alvarez (Caracas 1914-Caracas 2006). Se gradua
en 1936 (a la edad de 24 anos) de Doctor en Ciencias Fisicas y
Matematicas en la Universidad Central de Venezuela, lo que lo
autorizaba a ejercer la profesion de Ingeniero Civil. Continta sus
estudios en Estados Unidos de América, en las universidades de
Purdue y Harvard, hasta 1940, en especialidad principalmente
sanitaria, enviado por el Dr. Arnoldo Gabaldén, dentro de su politi ca
de formacion de personal en su vision de la lucha contra la malaria. Se
inicia como docente en 1938, cuando trabaja como preparador en la
materia de Topografia y Geodesia que dictaban los profesores Luis
Ugueto y Eduardo Calcafio. Participa en la conformaciéon de dos
laboratorios de Hidraulica, uno en la Universi dad Central de
Venezuela (UCV) y el segundo en la Universidad Catdlica Andrés
Bello UCAB). También a nivel universitario se desempefid en
oportunidades en la Direccion de la Facultad de Ingenieria de la UCV
y Decano de la Facultad de Ciencias Mate maticas y Naturales. Fue
profesor de Mecanica de Fluidos de la UCAB y Vicerrector o Rector
de la UCAB.

Su contribucion como Servidor Publico se inicid en 1953 cuando
formo parte de la Comision de Estudios para la Electrificacion del
Caroni, Ministro de Obras Publicas (1960-62). Asi mismo desempe 16
los cargos de Gerente de la Divisioén de la Recuperacion de Tierras y
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Desarrollo Agroforestal, Proyecto de Siembra de Pinos Caribes. Fue
Director de la Corporacion Venezolana de Guayana (CVG), de la
Compafiia Anénima de Administracion y Fomento
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Eléctrico (CADAFE) y en 1973 le correspondié la Coordinacion del
Grupo CVG-MOP-INC para el Estudio del Rio Orinoco y sus
Afluentes. El Dr. De Ledn destacé por susproyectos en el area
hidraulica y particularmente en la gestion de planificacion regional y
nacional de este vital recurso y el transporte en la Region de Guayana,
dandole especial trato a la Cuenca del Rio Orinoco.

Pedro Pablo Azpirua Quiroba (Caracas 1917-Caracas 2014),
Ingeniero Civil y Doctor en Ciencias Fisicas, Matematicas de la
Universidad Central de Venezuela, 1940. Realizo cursos de Ingenie ria
Hidraulica y Sanitaria en la Universidad de Minnesota, 1941-42 y un
seminario sobre Teoria de Decisiones en la Universidad de
Colombia,1961-62. Profesor-fundador de la Escuela de Maestros de
Obras, e Ingeniero en el Ministerio de Obras Publicas en 1941. Entre
1942 'y 1945 se desempeid como Ingeniero de empresas
constructoras. En el Instituto de Obras Sanitarias (INOS). Fue jefe de
Plantas de Tratamiento, 1946-47 y jefe del Departamento de
Operaciones y Mantenimiento de ese mismo instituto entre 1947-51.
Desde ese afo hasta 1956, se desempeiid como director de Obras
Publicas Municipales del Distrito Federal. Fue Ingeniero Asesor del
MOP, 1962-77 y del Ministerio del Ambiente y los Recursos Natu
rales Renovables entre 1977 y 1979, Presidente Fundador de Ia
Comision Metropolitana de Urbanismo de Caracas y Director,
EDELCA, de 1991-95. Public6 3 libros y 79 articulos en hidrauli ca,
saneamiento y urbanismo y ademds recibid 33 premios y reco
nocimientos, pertenecié a varias organizaciones profesionales nacio
nales e internacionales. Presidente, del Colegio de Ingenieros de
Venezuela, 1956-57. Individuo de Numero, en la Academia de
Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales ACFIMAN, 1979, orga
nizacion donde fue Vicepresidente, 1989-91 y Presidente, 1991-93 y
desde el afio 2007. fue miembro Honorario de la Academia Na cional
de la Ingenieria y el Habitat.

Victor Manuel Badillo (La Guaira 1920-Caracas 2008), desa
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rrollé su actividad cientifica en el area de la botanica en la Facul tad
de Agronomia de la Universidad Central de Venezuela, donde ejercid
labores docentes, llegando a Decano en el periodo 1957- 1958. A lo
largo de su prolongada carrera realizd publicaciones sobre la
taxonomia de la familia botanica de las Caricaceae. Con-
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juntamente con los Dres. Tobias Lasser, Leandro Aristiguieta y
Stephen Tillet fundan la Sociedad Botanica de Venezuela.

Adolfo Cosme Romero (Machiques, Estado Zulia 1922-Cara cas
2008), se le ha calificado como un panamericanista y honesto sofiador,
en esa patria grande que €l consider6 siempre a las Amé ricas. Estudia
en la Universidad Central de Venezuela donde obtie ne el grado de
Doctor en Ciencias Fisicas y Matematicas en 1947 y se especializa en
el US Coast and Geodetic Survey. Inicia sus trabajos en Cartografia
Nacional del Ministerio de Obras Publicas (MOP) desde 1947 y
detenta el Cargo de Director de la Institucion desde 1958 hasta 1976,
periodo en el cual establece las bases fundamentales de la Cartografia
moderna en el pais. Ocupo el Sillon XXI de la Academia Nacional de
Ciencias Fisicas Matemati cas y Naturales.

Gustavo Rivas Mijares (Nueva Valencia del Rey 1922-Cara cas
2014). El Dr, Rivas Mijares se gradia Cum Laude en ingenie ria en la
Universidad Central de Venezuela el afo 1944 y un ano después
obtiene el titulo de Doctor en Ingenieria en la misma Casa de Estudio.
El afio 1950 obtiene la Maestria en Ingenieria Sanitaria, en la
Universidad de Michigan, USA. Se desempefia como Ingenie ro de
Campo en el instituto de Obras Sanitarias (INOS) en el periodo
1945-49 y como Ingeniero de Disefio en los afios 1951 a 1954. Ocupa
el cargo de Jefe de Ingenieria, en la Oficina Coope rativa
Interamericana de Salud Publica, OCISP, 1954-57. Como docente
ocupd los cargos de Profesor e investigador en Ingenieria Sanitaria,
UCV, 1951-97. Profesor Titular, 1958 y Emérito, 1974. Jefe del
Departamento de Ingenieria Sanitaria, UCV, en varios periodos.
Decano Fundador de Estudios de Postgrados, UCV, 1973- 76. Profesor
visitante del IVIC, 1980-81. Miembro del Consejo Cientifico y
Humanistico, UCV, 1959-69. Miembro del Consejo Na cional del
Ambiente, 1983-95. Presidente del Consejo Superior, USB, en los
afios 1988-90-92. Miembro del Directorio Mundial de la Asociacion
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Internacional de Investigaciones de la Polucion del Agua, 1966-84.
Miembro del Consejo Superior del CONICIT, 1985- 88-91-94. Autor
de varios libros de texto en las areas de Abasteci miento de Agua y
Alcantarillado, Tratamiento de la Potabilizacion de las Aguas,
Tratamiento del Agua Residual. Public6 136 trabajos
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en las areas de investigacion, técnica y de divulgacion, siendo asi
mismo conferencista y relator en numerosos congresos.

Recibié un gran numero de reconocimientos, entre ellos la Me
dalla de Oro VI Congreso AIDIS, 1958. Epénimo de promocion de
Ingenieros Civiles de la UCV, 1959 y 2007. Botéon de Oro AIDIS,
1966. Premio Francisco J. Duarte al mejor libro de texto de la
Facultad de Ingenieria, UCV, 1979. Premio Colegio de Ingenieros de
Venezuela, 1982. Premio Nacional de Ciencias, 1986. Adicio
nalmente, recibio varias condecoraciones entre las cuales destacan:
Andrés Bello, Banda de Honor, 1993; 27 de junio, Medalla de Oro,
1986; Francisco de Miranda, 1987 y Orden del Libertador, Comen
dador, 1989. Fue Presidente de la Academia de Ciencias Fisicas,
Matematicas y Naturales de Venezuela, 1981-85. Presidente del
Tribunal Disciplinario del CIV, 1978-79. Presidente de la Asocia cion
Venezolana de Ingenieria Sanitaria, 1958-62. Presidente de AIDIS,
1962-64. Presidente de la Fundacion Rio Guaire, 2004-05. Miembro
de la Academia Panamericana de Ingenieria, 2002 y co rrespondiente
de Academias de Ingenieria de Estados Unidos y México y de la de
Ciencias de Madrid y Guatemala. Miembro Honorario de la Academia
Nacional de la Ingenieria y el Habitat, 2009. Doctor Honoris Causa de
la Universidad Central de Vene zuela.

Jestus M. Sanchez Carrillo (San Cristobal 1923-Caracas 2005).
Realiza sus estudios de educacion secundaria en el Liceo Simoén
Bolivar (San Cristobal) y en el Colegio San José (Mérida). Es el
primer venezolano en realizar estudios de Meteorologia en el exterior,
primero en Medellin, Colombia, becado por el Servicio Meteoroldgico
de los Estados Unidos. Con una nueva beca estudia en la Universidad
de California en Los Angeles, donde obtiene el titulo de Meteorélogo
Profesional. Siendo cofundador del Departa mento de Meteorologia e
Hidrologia de la Escuela de Ingenieria Civil de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Central de Venezuela, retoma sus

https://docs.google.com/document/d/1w0OBJ6KF-mbmrkvsW6A1pwMmSQrwBKBUuCIibHjFOQIEk/edit 50/83



25/6/24, 4:35 p.m.

Desarrollo de los estudios ambientales en venezuela 2000-2012 - Documentos de Google

estudios y en 1972 egresa como Ingeniero Hidrometeorologista.

Ingreso6 en 1941 al Servicio de Meteorologia del Ministerio de
Agricultura y Cria bajo la conduccion del experto Epifanio
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Gonzélez. Ocupd cargos como investigador Jefe de la Seccion de
Meteorologia Agricola del CENIAP, Profesor Titular de Climatolo gia
de la Facultad de Ingenieria de la UCV. Ademas fue miembro del
Colegio de Ingenieros de Venezuela y de la Sociedad Venezo lana de
Ingenieria Hidrometeorologica, y a nivel internacional de la Comision
de Meteorologia Agricola, de la Organizacion Meteorold gica
Mundial, con sede en Ginebra, Suiza; Miembro de la American
Meteorological Society (Boston, EUA) y de la American Geophysical
Unién (Washington, EUA). Sanchez Carrillo publicé mas de cuarenta
trabajos relativos a investigacion, docencia y divul gacion
meteorologicas, que constituyen material de consulta obligada por los
profesionales en el area de la climatologia y agrome teorologia. Fue
acreedor de distinciones entre las cuales destacan la Orden José Maria
Vargas otorgada por la Universidad Central de Venezuela y la Orden al
Merito al Trabajo, 2a. Clase, otorgada por el Gobierno Nacional.

Francisco Fernandez Yépez (Las Trincheras 1923-Maracay
1986). Estudia en la Escuela Superior de Agricultura y Zootecnia, hoy
Facultad de Agronomia de la Universidad Central de Venezue la
(UCV), donde obtiene el titulo de Ingeniero Agrénomo en 1945.
Estudia entomologia en la Universidad de Cornell en los Estados
Unidos. A su vuelta al pais desempefia varios cargos, siempre
asociados a la entomologia agricola. Desde 1949 se dedica a la
docencia en la Facultad de Agronomia (UCV) donde se desempefio
como Decano de la Facultad en el periodo 1962-65. Promovi6 la
fundaciéon de la Sociedad Venezolana de Entomologia en 1964.
Fernandez Yépez es considerado como el fundador de la Ento mologia
Agricola en Venezuela, e importante hombre de ciencia del Siglo XX.

Gerardo Budowski (Berlin, Alemania 1925, nacionalizado vene
zolano-Costa Rica 2014). Es considerado como uno de los mas
connotados cientificos en el area de la ecologia tropical, manejo de
recursos naturales, areas protegidas y agroforesteria de la América
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Latina. Desde muy joven lo atrajo la ecologia tropical y se gradu6 de
ingeniero agronomo en la Universidad Central de Venezuela en 1948.
Realiz6 sus estudios de maestria en 1954 en el recién esta blecido
Instituto Interamericano para la Cooperacion Agricola
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(IICA) en Turrialba, Costa Rica. En el IICA estudi6 bajo la guia del
Dr. Leslie Holdridge y realizo6 el doctorado en la Universidad de Yale
en el afio 1961. Trabajo para la UNESCO en Paris y participd en el
desarrollo del Programa El Hombre y la Biosfera, y en 1969 fue
nombrado por seis afios y medio como primer Director General de la
Unioén Internacional para la Conservacion de la Natu raleza (UICN). A
su regreso a Costa Rica desde 1976, dirige hasta 1986, el
Departamento de Recursos Naturales del Centro Agrondémico Tropical
de Investigacion y Ensefianza CATIE antes conocido como IICA. Se
desempeii6 como Presidente de la Socie dad Mundial de Ecoturismo,
asesor en el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), y del Fondo
para el Medio Ambiente Mundial (GEF) del Banco Mundial.

El Dr. Budowski recibi6é reconocimientos por su dilatada labor en
Venezuela, Nicaragua y Holanda (entre otros paises). Fue miembro
honorario del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) y de la UICN
y Profesor Emeritus y Dr. Honoris Causa del CATIE. Publicé mas de
trescientos trabajos en espafiol, inglés, francés y aleman y particip6 en
varias misiones especiales en mas de treinta paises.

Gilberto Domingo Rodriguez Ramirez (Caracas 1928-2004), fue
una de las personalidades de las ciencias naturales en el pais. Los
estudios realizados en ecologia y en sistemas estuarinos, como el Lago
de Maracaibo, son referencias obligatorias a nivel mundial. Estudia
biologia en la Universidad Central de Venezuela y viaja a Florida,
Estados Unidos, donde obtiene su Maestria en la Universi dad de
Miami. Su Tesis sobre las comunidades marinas de la Isla de
Margarita es considerada como el primer estudio ecoldgico en el pais.
Participa en 1959 en la fundacion del Instituto Oceanografico de
Oriente. En 1968 viaja al Reino Unido, donde recibe el PhD en la
Universidad de Gales en 1970. Regresa a Venezuela y en el Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC) transfor ma el
Departamento de Hidrobiologia en el Centro de Ecologia.
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Carlos Shubert Paetow (Hamburgo, Alemania 1938-Caracas en
1994), a muy corta edad llega a Venezuela, donde por su excelente
nivel académico recibe una beca de la Compaiiia Shell
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para estudiar en la Universidad de Tucson donde se gradua en 1961 en
Geofisica y Geoquimica, hace la Maestria en la Universi dad de Rice
en Texas en 1963 y el PhD en Geologia en 1967. Tras su regreso a
Venezuela, Gilberto Rodriguez lo llama a formar parte del Centro de
Ecologia del Instituto de Investigaciones Cienti ficas (IVIC). Sus
mayores contribuciones cientificas las hace en sus estudios del periodo
glacial de los Andes de Mérida, en geolo gia litoral en el hundimiento
de la Isla de Aves y en el estudio de los sistemas de fallas de Bocond y
El Pilar. Recibe el Premio Clemente Gonzalez de Juana en 1991 y
1994.

Como se ha presentado, desde el siglo XIX al XX, un grupo de
pioneros, bien sea nacidos en Venezuela o en otras tierras, pero que
fueron acogidos en ésta como hijos ilustres, trabajaron como
exploradores y naturalistas, gedgrafos, bidlogos, geodestas, ingenie
ros, politicos y pensadores que siguieron los pasos de aquellos visi
tantes exploradores-cientificos que conformaron la imagen geo grafica
del pais durante los siglos XVI al XVIII, para entre todos ellos sentar
las bases de lo que hoy conocemos como las ciencias sobre las cuales
se apoya la consolidacion de las Ciencias Ambien tales en Venezuela.

2.5. Desarrollo institucional de la investigacion cientifica y de
los movimientos sociales-ambientales en
Venezuela.

En esta parte de la sintesis historica se citaran solo como refe
rencia los hechos de relevancia asociados al desarrollo institucional, a
los logros en el campo de la investigacion cientifica en las cien cias
fisicas y naturales, de la salud, de la ingenieria y la geomatica en
apoyo al desarrollo de las Ciencias Ambientales en el pais y se
revisard el proceso de conformacion de los movimientos sociales
ambientales que en la actualidad representan, también a nivel mun
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dial, las voces de alerta y constante lucha por lograr el cambio de
actitud y de direccidon en la via que la humanidad ha seleccionado,
como resultado de la aplicacion de un modelo de desarrollo insoste
nible.
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2.5.1 Desarrollo Institucional

Los primeros pasos en el desarrollo de las Ciencias Naturales,
desde el punto de vista Institucional, tienen lugar en el afio de 1790,
cuando el Dr. Agustin De La Torre, Rector de la Universi dad de
Caracas, propone la creaciéon de una Catedra de Matemati cas. El
Rector concibe las Matematicas como una ciencia fun damental por
sus multiples posibilidades de aplicacion instrumental en la sociedad.

Al ser derogados los estatutos universitarios coloniales de la Real y
Pontificia Universidad de Caracas por la reforma impulsada por
Simoén Bolivar en 1827, con la colaboracion de José Maria Vargas, se
incorporaron catedras, laboratorios para el estudio de las matematicas,
quimica, fisica experimental y asi como de botanica o elementos de
historia natural.

En la catedra de matematicas se daban clases de algebra, geo
metria y topografia. En noviembre de 1831, bajo la rectoria de Juan
Manuel Cagigal y Rafael Acevedo, fueron sentadas las bases de lo que
después llego a ser la primera institucion orientada a la ense fianza de
la ingenieria. Este enfoque utilitario permitio que los estu diantes
adquirieran los conocimientos para dar sus primeros pasos en
ingenieria civil y militar, en apoyo el incipiente desarrollo urbano,
territorial, asi como los conocimientos para impulsar el desarrollo de
la agricultura y de las futuras actividades de la Ciencia Agricolas en el
pais (Pacheco, Troconis y Taylhardat, 2013). Segun los auto res antes
mencionados la Escuela Normal de Agricultura se esta blecio en 1843,
como resultado de los esfuerzos de Vargas desde la Direccion General
de Instruccion Publica, en conjuncion con la Sociedad Economica de
Amigos del Pais, quienes compartian estas inquietudes.

En 1860 el presidente de la Republica Manuel Felipe Tovar emitio
un decreto reglamentando la Academia de Matematicas fun dada en
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1831, en el cual se establece claramente que los ingenie ros
constituiran un cuerpo que se denominara Colegio de Inge nieros, y
cuyo principal objetivo es -el fomento de las ciencias
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exactas y naturales en Venezuela-, dando inicio a sus actividades el 28
de octubre de 1861.

Los planteamientos positivistas, que apoyaban el racionalismo
como base del conocimiento cientifico y particularmente en la ense
flanza de la ciencias, aparecen en Venezuela, segun Plaza (1988), con
la llegada del cientifico aleman Adolfo Ernst, quien contaba con el
apoyo del Presidente de la Republica Guzman Blanco, el cual buscaba
una instruccion publica adecuada a los tiempos que se vivian.

Asi mismo el desarrollo institucional y los grandes cambios en la
imagen del pais se inician en el llamado periodo Guzmancista que
transcurre entre los afios 1870 a 1888. En ese periodo se desplie gan
un importante niimero de obras publicas tanto en Caracas como en el
resto del pais, y al mismo tiempo se promueven modifi caciones en las
estructuras burocraticas del gobierno.

Antes de Guzman, las obras publicas eran controladas desde el
Ministerio de Fomento creado en 1867, el cual sustituy6 a las Juntas
de Fomento que dependian del Ministerio de Interior y Justi cia y se
encargaban de hacer el seguimiento de las obras de infraestructura. La
Ley del 6 de junio de 1874 reorganiza la estruc tura del gobierno
creando siete ministerios, uno de los cuales fue el Ministerio de Obras
Publicas (MOP).

El MOP contaba con tres direcciones responsables de: a) Edifi cios
y Ornato de Poblaciones, b) Vias de Comunicacion Fluviales o
Terrestres y Acueductos y ¢) Contabilidad'. Entre los avances en los
diferentes campos de investigacion y las obras realizadas a partir del
gobierno de Guzman y en especial durante la dictadura de Juan
Vicente Goémez, siempre bajo el control del Ministerio, se inici6 el
desarrollo de la red vial del pais y la construccion de puentes, edificios
publicos, infraestructuras requeridas por las Fuerzas Ar madas
(cuarteles), hospitales, acueductos y edificaciones culturales.
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En la Universidad Central de Caracas hacia finales de la déca da de
los "90 del siglo XIX se cre6 la Catedra de Economia Rural bajo la
direccion, de Vicente Marcano, Catedra esta que conjunta-
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mente con la de Historia Natural estaban a la par de las de los paises
mas desarrollados en la materia, como Inglaterra.

En la Universidad de Caracas se cred la Escuela de Ingenieria por
decreto del ejecutivo suscrito por Presidente General Joaquin Crespo,
el dia 12 de febrero de 1895, tomando como base un Plan de Estudios
de Ingenieria que fue sometido a su consideracion por el Colegio de
Ingenieros de Venezuela dos afios antes.

Con la finalidad de mejorar la calidad de las aguas, a comienzos
del Siglo XX, se usaba un procedimiento que se conocia como
verdunizacion, con la aplicacion de hipoclorito a las aguas de los
estanques, que suplian los diferentes sectores de la ciudad de Caracas.

En 1909 se crea la Comision de Higiene Publica y entre sus
acciones estan: la proteccion de la “Hoya” (Cuenca) del Rio Macarao
y el establecimiento de un Servicio de Aseo Urbano, obras que
buscaban una mejora sustancial en la calidad de vida de la ciudad de
Caracas. Mas adelante en el afio 1933 como reco mendacion del
Informe Saville, se plantea la necesidad de la cloracion de las aguas
que surtian a las ciudades y en especial a Caracas.

El 1 de julio de 1916 el Gobierno Nacional, establece en la Escuela
de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales, una oficina denominada
Cartografia Nacional. Desde 1916 hasta 1921 se pre par6 y elabor6 en
la Escuela de Artes y Oficios de Caracas el Atlas de Venezuela,
trabajos que se realizaron bajo la direccion del ingeniero Vicente
Lecuna. En 1921 el ingeniero Oscar Zuloaga fundé la Compafiia
Cartografica Venezolana y se rectificaron varias coordenadas
geograficas (Fundacion Polar, 1988).

Por Decreto se instituyen los estudios agrondmicos y veterina rios
en el pais en 1893, en los afios '20 y 30 del siglo XX se impulsan
nuevos esfuerzos modernizadores en el sector agricola.

https://docs.google.com/document/d/1w0OBJ6KF-mbmrkvsW6A1pwMmSQrwBKBUuCIibHjFOQIEk/edit

56/83



25/6/24, 4:35 p.m.

Desarrollo de los estudios ambientales en venezuela 2000-2012 - Documentos de Google

Un poco menos de 100 afios después del trabajo de Codazzi,
especificamente el 24 de julio de 1935, fue creado el Servicio
Aerofotografico Permanente, adscrito al Ministerio de Obras Publi-
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cas, organizacion con la capacidad de apoyar al resto de los depar
tamentos del Poder Ejecutivo. Esta servicio, desde sus inicios, inte gro
las disciplinas fundamentales de lo que hoy constituyen la Ciencia de
la Geomatica: la topografia, la fotogrametria, la geodesia y la
cartografia, apoyandose en las herramientas disponibles para la época.

Después de la muerte de Juan Vicente Gomez, llega al gobierno el
General Eleazar Lopez Contreras y bajo sus administracion se crean
los Ministerios de Sanidad y Asistencia Social (MSAS) y de
Agricultura y Cria (MAC), en el afio 1936. Ese mismo afio el MOP,
como resultado de los trabajos de Geo Bunker, crea la Direccion de
Obras Hidraulicas y Sanitarias y el afio 1937 es reorganizado el
Servicio de Ingenieria Sanitaria del MSAS.

El 13 de octubre de 1937, se crea la Escuela Superior de
Agricultura y Zootecnia, adscrita a la Direccion Técnica del MAC
(Gobierno de Venezuela Gaceta Oficial N° 19390, de 14 de octubre de
1937) para su funcionamiento.

A finales de 1939 se crea la Direccion de Obras de Riego del MOP
y en 1940 el Servicio Hidrologico, para el cual se adquieren los
equipos que dan el apoyo a la implementacion de una red de
estaciones meteorologicas e hidrométricas en el pais. En 1940 se crea
el Servicio de Meteorologia Agricola del MAC.

Con la creaciéon de estos tres Ministerios y el de Minas e
Hidrocarburos en el afio 1950 se conformé la estructura guberna
mental que profundizd las acciones en pro del desarrollo de
infraestruc-turas para el aprovechamiento y administracion de los
recursos naturales, de la organizacion y uso del espacio y manteni
miento de la calidad de vida en el pais.
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A comienzo de los afos 40 del siglo pasado, se crean las
Divisiones de Fauna y el Herbario Nacional de Venezuela, el Insti tuto
Experimental de Agricultura y Zootecnia, que junto con asocia ciones
privadas, como la Sociedad de Ciencias Naturales La Salle (1940)
dieron inicio a programas de investigacion.
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El Instituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS) fue fundado en
1943, y su principal objetivo era la realizacion del nuevo proyec to de
acueducto para la ciudad de Caracas. Como resultado de esa iniciativa
se disefaron con el apoyo de la empresa extranjera Con sulting
Engineers, las presas de Macarao finalizada en 1944, La Mariposa y
Agua Fria finalizada en 1949 (Silva Leon, 2000).

El INOS en sus primero afios de funcionamiento acometio la
construccion y puesta en funcionamiento de plantas de tratamiento de
aguas y los sistemas de esterilizacion de las aguas en todos los
acueductos que estaban en areas de su jurisdiccion (Licha, 1987). Asi
mismo tomod bajo su responsabilidad el suplir en las areas rurales los
acueductos para comunidades con menos de 5000 habitantes.

En 1944 existian en el pais 14 medidores de precipitacion opera
dos por el MOP, 43 por el Observatorio Cagigal y 29 por el MAC. En
1947 entr6 en operacion en la Fuerza Aérea Venezolana, con sede en
Maracay, Estado Aragua, la Direccion de Meteorologia vy
Comunicaciones y se hizo cargo desde ese momento de las estaciones
del interior del pais que instald originalmente el Observatorio Cagigal.

Con el fin de apoyar del Plan de Electrificacion del Rio Caroni, el
Ministerio de Fomento conformoé la Comision de Estudios para la
Electrificacion del Caroni, que tuvo como una de sus responsabili
dades la de continuar las mediciones hidrologicas en la cuenca, que
fueron complementadas con la instalacion de estaciones climatologi
cas de Macagua y la hidrométrica en Morocure (Silva Leon, 2000).

En 1956 la facultad de Ingenieria de la Universidad Central de
Venezuela crea los Departamentos de Meteorologia e Hidrologia y el
de Ingenieria Sanitaria.
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El afio 1958 surgio la Compaiia de Administracion de Fomento
Eléctrico (CADAFE) que realizo en 1960 el Plan Nacional de
Electrificacion para el pais.

En diciembre 1960 por Decreto Presidencial se funda la Corpo
racion Venezolana de Guayana, con la responsabilidad de coordinar
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en la region las actividades necesarias para el desarrollo de las
empresas basicas (hierro/acero, bauxita/aluminio, mineria del oro y el
diamante y el desarrollo agroforestal). En 2001 fue adscrita al
Ministerio de la Presidencia y luego al Ministerio de Industrias
Bésicas y Mineria. En la actualidad la CVG depende del Ministerio
del Poder Popular de Industrias.

En 1963 la Comision del Caroni se trasforma en CVG-Electrifi
cacion del Caroni (EDELCA), la cual, desde ese momento y hasta la
actualidad, es la responsable de llevar adelante el Plan Integral de
Gestion de la Cuenca del Caroni.

Los cuatro Ministerios (MOP, MAC, MSAS y MMH) desarro
llaron en sus diferentes ambitos de competencia programas y pro
yectos para ampliar el conocimiento sobre los recursos naturales. Se
elaboraron los primeros mapas tematicos especificos sobre geo logia,
suelos, vegetacion y recursos hidricos.

En el pais se produjeron iniciativas gubernamentales de proyec
cion futurista dirigidas a crear el basamento juridico y técnico para el
manejo, conservacion y uso racional de los recursos naturales. Asi se
cred en 1967 la Comision del Plan Nacional de Aprovecha miento de
los Recursos Hidraulicos (COPLANARH) que lider6 un amplio
programa de levantamiento cartografico de los recursos sue lo,
vegetacion y agua en todo el territorio nacional, y cuyos produc tos en
materia de recursos naturales, a pesar de que la Comision fue
desmantelada en 1976, son aun hoy la tnica base sélida para las
evaluaciones ambientales.

La direccion de Ingenieria del MAC, en los afios 60 y "70 del
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siglo pasado, con el apoyo al sector agropecuario habia adelantado una
campafia de perforacion de 1150 pozos de agua. En 1966 el Ministerio
de Minas e Hidrocarburos (MMH) cred el Departamento de Aguas
Subterraneas adscrito a la Direccion de Geologia, que posteriormente
(1970) fue elevado al rango de Division de Aguas Subterraneas. Esta
unidad desarroll6 el Plan basico de exploracion de aguas subterraneas,
el cual se encargo6 de la perforacion de unos 6500 pozos hasta el afio
1972.
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El 3 de Octubre de 1973 se crea el Instituto Nacional de Par ques
(dependencia adscrita al Ministerio de Agricultura y Cria), con la
responsabilidad de la administracion de los Parques Nacionales y
Monumentos Naturales (Areas Bajo Régimen de Administracion
Especial o ABRAES). La presion ejercida tanto por la comunidad
como por los investigadores preocupados por la situacion ambiental
del 4rea de Chichiriviche del Estado Falcon obligdé al Estado vene
zolano a decretar la creacion del Parque Nacional “Morrocoy” en
1974, en el extremo oriental del estado Falcon.

En 1976 se promulgan la Ley Orgénica del Ambiente y la Ley Or
ganica de Administracion Central, mediante las cuales se crea el Mi
nisterio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables
(MARNR), que inici6 sus actividades el 1 de enero de 1977 con la
responsabilidad de desarrollar la Informacion e Investigacion en mate
ria ambiental, adelantar la Planificacion y Ordenacion del territorio, la
Administracion de los Recursos Naturales, controlar la Calidad Am
biental y crear la Normativa Juridica en materia ambiental.

El MARNR, organizacién en la cual se reunieron responsabilida
des del MSAS (Calidad Ambiental), MAC (oficinas responsables de
Suelos, Bosques e INPARQUES) MOP (todas las oficinas que
manejaban el recurso hidrico e investigacion basica), y la Cartogra fia
Nacional y todos los institutos adscritos (MOP), conforman una
estructura fundamental para el pais que buscaba un desarrollo am
biental armoénico y equilibrado siendo el responsable de administrar y
controlar la materia ambiental. Este Ministerio agrupd una impor tante
masa de profesionales ingenieros, geografos, quimicos, bidlo gos,
gedlogos, edafologos, economistas, abogados y educadores, y los dotd
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de laboratorios, equipos, medios de transporte y basamen tos legales
para poder enfrentar la inmensa tarea de evaluar, zonificar y manejar
los cuantiosos recursos naturales de la nacion. Esta responsabilidad
recae en la actualidad en el Ministerio del Poder Popular para el
Ambiente.

En 1993, La Comision Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Concejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnologicas
(CONICIT) cred las bases para un proyecto de modernizacion de
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la hidrometeorologia nacional. Después de un proceso en el cual
participaron organismos nacionales como la Fuerza Aérea, EDELCA,
INIA, UCV, ULA, CIDIAT y el Consejo Nacional de
Hidrometeorologia, se propuso a creacion del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, adscrito al MINAMB, el cual comenzo6 a
operar en el 2008.

2.5.2 Desarrollo de la Investigacion Cientifica

La Ciencia Ambiental es aquella que integra conocimientos pro
venientes de diversas areas del conocimiento humano destacandose
las Ciencias de la Tierra, las Ciencias de la Vida como la Biologia y la
Medicina, asi como la Ingenieria y la nueva Ciencia de la Geomatica.
Los datos e informacion provenientes de la aplicacion de las
diferentes disciplinas han permitido a la ciencia de los siglos XX y
XXI profundizar en el conocimiento del funcionamiento del ambiente
como un sistema complejo en el cual interactian compo nentes
fisico-naturales, socio-culturales, economicos y politicos en un
espacio y tiempo definido.

Se considera como Ciencias de la Tierra y de la Vida al con junto
de ciencias relacionadas directamente con el planeta, sin im portar los
criterios reduccionistas o integralistas para abordar el conocimiento.
Como disciplina formal debe tratar temas asociados al estudio de la
atmosfera, hidrosfera, litosfera y la biosfera.

Tipicamente los cientificosy particularmente los dedicados a las
Ciencias Ambientales en sus diferentes ramas, usan como herra
mientas la fisica, las matematicas y la cronologia con la intencién de
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encontrar respuesta a los complejos problemas de caracter am biental
que les toca enfrentar. Al principio, en las primeras etapas del
desarrollo de las cienciaslos procedimientos eran de caracter des
criptivo, pero en la década de los "50 del siglo pasado, se introdujo el
manejo cuantitativo con el fin de determinar como los diferentes com
ponentes, procesos y relaciones del extremadamente complejo
sistema, trabajan, interactilan y evolucionan hasta su estado actual.

A continuacién se presenta la evolucion historica del desarrollo de
la investigacion cientifica (en orden alfabético) de las disciplinas que
dieron apoyo a la Ciencia Ambiental en el pais, aclarando que
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los campos de accién son mucho mas amplios de lo que se men cionan
en esta Sintesis, pero nos concentraremos en los aspectos directamente
asociados a las Ciencias Ambientales. Para dar un ejemplo, en el caso
de la geologia solo seran de interés aquellas areas de la disciplina tales
como los levantamientos cartograficos relativos a la geologia de
superficie destacando la descripcion de las formaciones, tectonica
cuaternaria, y capacidad de carga de los materiales, aspectos
importantes para determinar las limitaciones para el soporte de
infraestructura y en la determinacion de las restricciones en cuanto a la
ocupacion de territorio.

Ecologia

La Ecologia, como una de las vertientes de la Biologia, (parte de
las Ciencias de la Vida), tuvo sus inicios en las ciencias natura les
(geografia, botanica, zoologia, climatologia) que se habian desa
rrollado a partir de los estudios realizados por los grandes natu ralistas
que visitaron al pais en el periodo comprendido entre los siglos XVII
y XX.

En los inicios del siglo XX el desarrollo de las ciencias naturales se
concretd a continuar los importantes esfuerzos de los naturalis tas,
aumentar el conocimiento sobre la geografia del pais y el acopio de
especimenes de flora y de fauna, asi como documentar los trabajos
taxondmicos y de laboratorio que contribuyeron al co nocimiento de
la biodiversidad del pais. Un esfuerzo a resaltar fue la elaboracion de
las bases de la cartografia tematica sobre vege tacion, distribucion de
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la fauna, y como complemento, el reconoci miento mas preciso de la
red hidrografica, toponimia, comunidades y geologia de sitios no
descritos con anterioridad.

Otro aporte fundamental de esos trabajos fue el conocimiento
alcanzado sobre el comportamiento y ubicacion de vectores porta
dores de enfermedades tropicales, que obstaculizaron durante mu cho
tiempo el desarrollo de algunas regiones del interior del pais.

A pesar de los importantes esfuerzos de investigacion, la publi
cacion de los resultados era limitada por la falta de una infraestruc
tura institucional de apoyo. El 29 de octubre de 1929 los Drs. Henri
Pittier, Luis Razetti, Alfredo Jahn, Eduardo R6hl y un peque-
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flo grupo de venezolanos inspirados en los ideales de Adolfo Ernst,
crean la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales cuyo boletin que
se convirtid en el instrumento de difusion del conocimiento en el cam
po de las ciencias naturales, y donde investigadores como Alfredo
Jahn, Lisandro Alvarado, Eduardo R6hl, Charles Ballou, René Lichy y
Henri Pittier dieron a conocer los adelantos de las ciencias como la
hidrografia, geologia, climatologia y biodiversidad del pais, esenciales
para estudios de mayor alcance (Medina y Lindorf, 2011).

El general Eleazar Lopez Contreras, después de la muerte de Juan
Vicente Gomez ocurrida en diciembre de 1935, dio impulso a cambios
importantes en la estructura del pais y entre ellos estuvo apoyar todas
las iniciativas que planteaban la conservacion de los recursos y la
toma de conciencia sobre la preservacion de areas naturales, factores
que promovieron poco a poco su analisis cientifi co, como lo indican
Medina y Lindorf (2011).

Es importante mencionar el papel que jugaron en apoyo a los
estudios de las ciencias naturales las dos estaciones de investiga cion
que luego se transformaron en centros fundamentales de estu dios
ecologicos: primero, la Estacion Biologica de ‘“Rancho Grande”
(Parque Nacional “Henri Pittier”) del Ministerio de Agricultura y Cria,
en un sector del bosque nublado en el Estado Aragua, funda da en
1950 y segundo, la Estacion Bioldgica de los Llanos “Fran cisco
Tamayo” en el Estado Guarico, fundada en 1960, organizada por la
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Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales y dedicada al estudio de
sabanas.

En este periodo predominé el reconocimiento de la biodiversidad y
una fuerte tendencia conservacionista y de divulgacion. En este tiempo
los estudios, particularmente de areas inexploradas de los llanos y la
Guayana (estados Bolivar y Amazonas) se realizaban con el apoyo de
organizaciones extranjeras, especialmente en los tepuyes, como indica
Maguire (1964), citado por Medina y Lindorf (2011). El poco interés
mostrado en el pais hacia estudios de este tipo se confirma por el caso
de Ledn Croizat, uno de los grandes de la biogeografia del siglo XX,
quien vivio en Venezuela desde 1947 hasta su muerte en 1982. Segun
Diaz y Gomez (2000), gran parte de su obra la publico con fondos
propios, a pesar que su
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trabajo fue apoyado hacia el final de su vida por la Universidad
Francisco de Miranda, pero su impacto en el ambiente académico
local fue muy reducido (Morrone, 2000).

Segun Medina y Lindorf (2011) una de las actividades funda
mentales para comprender la realidad ecoldgica de un pais y poder
hacer uso racional de los recursos naturales, es contar con una
cartografia de sus ecosistemas. El levantamiento y cartografia con la
precision necesaria fue iniciada en el pais por Pittier (1920). En afios
posteriores con la precision alcanzada con el uso de las foto grafias
aéreas, y un fortalecimiento de los procedimientos de inter pretacion y
planteamientos conceptuales, se produjeron mapas de vegetacion
como los de Tamayo en 1958, Hueck en 1961 y, Ewel y Madriz en
1968.

Posterior a la creacion del Ministerio del Ambiente y los Recur sos
Naturales Renovables (MARNR) en 1977, se han publicado varios
mapas de vegetacion, siendo uno de los tltimos los realiza dos por
Huber y Alarcon en 1988 y por Huber y Oliveira-Miranda en el 2010,
en el cual se utilizaron tecnologias de punta tales como imagenes de
satélite y sistemas de informacion geografica.

Los estudios de ecologia a nivel universitario se inician en la
Universidad Central de Venezuela con los esfuerzos realizados por
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Tobias Lasser, que en 1946 promueve la creacion del Departamen to
de Ciencias Naturales, y posteriormente en 1958, se transforma en la
Escuela de Biologia. En 1963, en la Escuela de Biologia se estructura
el primer Departamento de Ecologia con secciones de botanica y
zoologia. Asi mismo ocurre en la Universidad de los Andes, en la
Facultad de Ciencias Forestales donde se deben reco nocer los trabajos
encabezados por Hans Lamprecht, Hermann Finol y Jean Pierre
Veillon, del Instituto de Silvicultura, dirigidos fundamentalmente al
establecimiento de las bases ecoldgicas para el manejo de bosques
tropicales.

El trabajo pionero de Gilberto Rodriguez en el IVIC, conduce a la
creacion del Departamento de Ecologia en 1964, inicialmente solo con
laboratorios de investigacion, desarrollando poco después un solido
programa de formacion de postgrado en Ecologia.
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En las ultimas décadas se han consolidado los estudios de
postgrado en ecologia en Venezuela y actualmente se pueden obte ner
titulos de maestria o doctorado en ecologia en de una amplia variedad
de areas tematicas.

Geografia

La Geografia es la ciencia que estudia el continuo y complejo
proceso de interaccion entre el ser humano y el ambiente. Esta ciencia
desde los inicios de la historia, ha permitido al hombre describir su
entorno, y descubrir y precisar las leyes que gobiernan sus procesos en
las mas diversas escalas, asi como también estu diar las relaciones que
se establecen entre el ambiente y los grupos sociales que en ¢l se
asientan y los efectos de sus actividades.

Por lo antes expuesto, se comprende lo complejo de las areas de
estudio de la geografia, que en una primera gran division las separa en
Fisica y Humana, a pesar de ser convergentes. En el campo de la
Geografia Fisica se reconocen las siguientes sub areas: Biogeografia,
muy relacionada a la Biologia/Ecologia y Edafologia; Geomorfologia
cuyo objeto es la descripcion de las for mas del paisaje y los procesos
que le dan origen, se apoya en la Geologia, Hidrologia y la
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Oceanografia y por ultimo la Climatologia, que utiliza como insumo
fundamental la Meteorologia.

En el area de la Geografia Humana son muy variadas las sub areas
de importancia, pero destacan tres: Geografia de la Pobla cion, y sus
derivadas como la Urbana, Industrial y Social, orien tadas al
conocimiento de la evolucion y comportamiento de la so ciedad con el
territorio, muy relacionadas con la Demografia, Socio logia y el
Urbanismo; segunda la Geografia Econdémica que orienta en el
analisis del fendmeno economico y sus relaciones espaciales, que
incluye la Agricola, de la Energia y la tercera sub-drea a la
Geopolitica, que trata temas de alta politica asociados a su expre sion
espacial, el analisis de la integridad territorial y de la soberania
nacional.

Los estudios de Geografia en Venezuela se iniciaron con las obras
monumentales de Humboldt y Codazzi que fue complementa-
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da por los aportes realizados por los exploradores y cientificos
extranjeros y venezolanos que trabajaron en el pais desde el siglo
XVII hasta el XX. Segiin Guevara (2006), citado en Fernandez de
Andrade (2013) en el afio 1827 se decretan los Estatutos Republi
canos de la Universidad Central de Venezuela, mediante los cuales se
crea la primera asignatura de Geografia en la Universidad Cen tral de
curso obligatorio para la obtencion del titulo de Bachiller en Filosofia,
siendo su primer profesor José¢ Rafael Acevedo.

Sin embargo el desarrollo de la investigacion geografica en el pais
comienza con los trabajos de Pablo Vila y su hijo Marco Aurelio Vila,
con sus obras Geografia de Venezuela en tres to mos (solo publicados
dos) y el Diccionario de Tierras y Aguas Venezolanas
respectivamente, quienes sentaron las bases para el estudio cientifico
de la disciplina. A los Vila se sumaron los traba jos de Pascual
Venegas Filardo que agregd la vision demografica y econdémica. Los
trabajo fitogeograficos de Francisco Tamayo al ela borar por un lado el
Mapa Fitogeogrdfico de Venezuela y la clasificacion altitudinal de los
llanos y su relacion con la composi cion floristica.

Un aporte importante fue el realizado por el Ingeniero Adolfo
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Cosme Romero con el desarrollo de la cartografia, que se caracte rizo
por una labor sostenida y de avanzada en apoyo a la elabora cién de la
cartografia basica y tematica del pais.

Los desarrollos alcanzados para finales de la década de los afios
"50 sientan las bases para la creacion de las Escuelas de Geogra fias
en la Universidad Central de Venezuela y en la Universidad de los
Andes. La primera de ellas adscrita a la Facultad de Humanida des y
Educacion y la segunda en la Facultad de Ciencias Forestales.

A finales de la década de los 50 del siglo XX la Geografia, asi
como otras ciencias, sufren un profundo cambio con la inclusién de la
orientacion cuantitativa de las investigaciones, que modifico sensi
blemente la vision de la geografia descriptiva caracteristica del pa
sado. El cambio se profundiz6 atin mas con la aplicacion de las nuevas
disciplinas asociadas a la Geomatica, surgidas a finales de los afios "60
del siglo pasado.
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En el afio 2013 la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y
Naturales publico el Documento Desarrollo de la Geografia en
Venezuela 2000-2012 elaborado por la Comision de Asesoria Téc nica
de Geografia, donde se presenta un analisis y discusion ex haustiva del
proceso de desarrollo de la Ciencia Geografica en el pais. Este
documento fue preparado bajo la coordinacion del Dr. Pedro Cunill
Grau (individuo de numero), y con la participaciéon de un grupo de
profesionales en el area de la Geografia.

Geologia

Segun el Diccionario de Historia de Venezuela, publicado en 1988
por la Fundacion Polar, los inicios de la Geologia en el pais se
remontan a la época de los estudios realizados por los naturalis tas que
visitaron Venezuela hacia finales del siglo XVIII y comien zos del
XIX. Los estudios comenzaron con los trabajos sobre Ia
caracterizacion general de la geologia de la region oriental del pais y
en especial del Valle de Caracas adelantados por Alejandro de
Humboldt quien contempld, no solo la recopilacion sobre la estra
tigrafia de una importante porcion del territorio, sino que también
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evaluo el interesante proceso de captura entre los rios Amazonas y
Orinoco, a la altura del Brazo Casiquiare. Ademas recopilé informa
cion sobre manifestaciones volcénicas menores y geotermia, espeleo
logia, mineria y ocurrencia de acumulaciones importante de asfalto.

Anos después de la visita de Humboldt, estuvo en el pais Hermann
Karsten quien vivio en Venezuela desde 1844 hasta 1852, y publica en
el Boletin de la Sociedad de Geologia Alemana los resultados de sus
investigaciones sobre la geologia de la region central y oriental del
pais, que acompafi® con un mapa estra tigrafico y de geologia
econdmica del territorio recorrido.

Un importante cumulo de informacion sobre geologia fue produ
cida por el naturalista aleman Adolfo Ernst, llegado al pais en 1861.
Muchas de sus publicaciones las dedico a esa disciplina.

En 1884 visita el pais otro naturalista aleman, Wilhelm Sievers,
quien realiz6 un importante trabajo en el campo de la geologia, ya
citado en esta sintesis historica. En el ano 1921, Alfredo Jahn, uno
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de los discipulos de Ernst, publica un estudio sobre las mas signifi
cativas formaciones presentes en el territorio nacional.

El afio 1922 ocurre el historico reventén del pozo petrolero
Barrosos-2 en las cercanias del vecindario de la Rosa, en la Costa
Oriental del Lago de Maracaibo, que colocd al pais en el mapa
mundial del petréleo, aunque la explotacion de ese importante re curso
no renovable se realizaba desde finales del siglo XIX en el estado
Tachira. La Compafiia Minera Petrolia del Tachira inicio actividades a
partir de 1878, en un sitio conocido como La Hacien da La
Alquitrana, bajo concesion del gobierno del estado a un grupo de
emprendedores liderizados por Manuel Antonio Pulido.

El conocimiento de la geologia del pais fue creciendo con los
estudios de Ralph Liddle, que en 1928 publica un tratado de forma
ciones geoldgicas por edad, que lo revisa y amplia en el afio de 1946.
Siguieron, al comienzo de los afios 40 del siglo XX, los estudios de
Lopez y colaboradores en la Gran Sabana, en la Guayana venezolana.
En 1947 el Dr. Clemente Gonzalez de Juana publicé el mapa
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geologico de Venezuela en escala 1:2.000.000, y participd en los
estudios iniciales de aguas subterraneas como con sultor del Instituto
Nacional de Obras Sanitarias.

Ya en los afios "50 del siglo pasado, destacan los trabajos de J. S.
Marc de Civrieux sobre el Léxico Estratigrdfico de Venezuela, que a
finales de los afios "60 fue revisado y ampliado. Asi mismo A. Bellizia
evaluo su teoria de aloctonia de la Cordillera de la Costa. R. Shagan y
colaboradores realizaron estudios sobre las relaciones entre la zona
norte del pais y los Andes dentro del Sistema de Placas del Caribe y
en la década de los 70, Carlos Schubert inicido los estudios de
glaciologia en la zona de la Cordille ra de los Andes, continuando el
trabajo iniciado en 1910 y 1911 por Alfredo Jahn como Comisionado
de Exploraciones en el Occidente del Pais, que dedicod al registro
fotografico de los glaciares de la Sierra Nevada de Mérida y en
especial el proceso de retroceso de los mismos.

Desde la promulgacion de la Ley Organica para la Ordenacion del
Territorio en 1983 y el Decreto 1257 del 25 de abril de 1996, sobre
Normas para la Evaluacion de Actividades Susceptibles de
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Degradar el Ambiente, la Constitucion de la Reptblica Bolivariana de
Venezuela del afio 1999 y la nueva Ley Organica del Ambiente 2006,
es obligatorio la realizacion de un Estudio de Impacto Ambiental y
Socio Cultural a cualquier actividad que se plantee desarrollar.

A finales de la década de los '80 los Estudios de Impacto
Ambiental requeridos para la obtencion de los permisos para la
Ocupacion del Territorio, Afectacion de los Recursos Naturales y
posterior Permiso de Operacion debian incluir la descripcion de la
geologia de superficie, tectonica (en caso de ser una zona de ries go
sismico), caracterizacion de las formaciones geologica superficia les,
geomorfologia y procesos morfodinamicos y capacidad de carga de
los materiales presentes en el area del proyecto, con el fin de evaluar
limitaciones para el soporte de infraestructura y en la determi nacion
de las restricciones en cuanto a la ocupacion de territorio.

En el documento de las Geociencias (Geologia, Minas, Geo fisicas
y Geoquimica) en Venezuela (1988-2008), preparado por la Dra.
Liliana Lopez y colaboradores, y publicado en el 2011, por Ia
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Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales se pre senta la
historia de la Geociencias en Venezuela, los Centros de Investigacion
dedicados a las diferentes disciplinas, asi como otros aspectos
asociados a este importante campo de la investigacion y que da un gran
y continuo apoyo al desarrollo de la Ciencias Ambientales en el pais.

Geomadtica

Segun Lairet (2013) se denomina Geomatica al conjunto de dis
ciplinas que permiten integrar los procesos de planificacion, captura,
tratamiento, analisis/interpretacion, distribucion/difusion,
organizaciéon y almacenamiento sistematico de informacion de
caracter geografi ca o ambiental. El término se le atribuye a Bernard
Dubuisson (cientifico francés) y a Pollock y Wright quienes lo
acunaron en 1969. No obstante, los inicios formales de la nueva
ciencia fueron en la Universidad de Laval, Canada en 1986, cuando se
transforma el Departamento de Ciencias Geodésicas y de
Teledeteccion en el de Ciencias Geomaticas, en el cual se buscaba
integrar las herra mientas tradicionales con las nuevas tecnologias de
la percepcion
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remota, sistemas de informacion geografica, implementacion de in
fraestructura de datos geoespaciales, surgidas por los avances en la
ciencia informatica y espaciales, para consolidar el estudio de las
Ciencias de la Tierra a través de la Informatica.

Los antecedentes historicos de la Geomatica en Venezuela estan
ligados a la creacion en 1935 de la Direccion de Cartografia Na
cional, donde se agrupan a nivel institucional la geografia y las
disciplinas de la cartografia, fotogrametria, topografia, y astronomia
con fines de posicionamiento y la geodesia.

Desde el afio 1967 se consolidan las compaiiias privadas dedica
das a la realizacion de vuelos para la obtencion de fotografias aéreas y
la elaboracion de levantamientos fotogramétricos especifi cos de areas
urbanas, para el apoyo al disefio y construccion de vialidad y de
infraestructuras mayores.
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También se generaliza en las universidades a nivel nacional y en
organizaciones gubernamentales, el uso de la cartografia basica y
tematica, asi como de fotografias aéreas en estudios de las ciencias de
la tierra y naturales. Con la participacion de la Direccion de
Cartografia Nacional (DCN-MOP) y otras organizaciones del Esta do
se inicia la cartografia tematica.

En 1967 el Estado import6 los equipos estereo-restituidores de
primer orden de Alemania (Zeiss) y Suiza (Wild), para la Direccion de
Cartografia Nacional del MOP, lo que permitié a esta Institucion
colocarse entre las mas avanzadas en América Latina en el desa rrollo
tecnoldgico en materia de cartografia moderna. Otra fase fundamental
del desarrollo de la Cartografia fue el programa de adiestramiento y
formacion de profesionales y técnicos en las disci plinas de cartografia
y fotogrametria.

Desde su fundacion y hasta 1976 se consolidd el proceso de
modernizacidn de la Institucion como Direccion adscrita al Ministe rio
de Obras Publicas, llevando adelante las actividades que le
correspondian en materia de: Cubrimiento aerofotografico; estableci
miento y mantenimiento de la Red Geodésica Nacional; elaboracion,
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publicacion y distribucion de material de Cartografia Basica a dife
rentes escalas; colaboraciéon con otras organizaciones del Estado
venezolano en la preparacion de Cartografia Tematica; revision de la
Toponimia (nombres geograficos); certificacion de la cartografia
predial (urbana y rural).

Mencion especial merece el esfuerzo realizado por la Cartogra fia
Nacional desde 1972, en actividades orientadas a la utilizacion de
imagenes de satélites artificiales e imagenes de radar en la evaluacion
de los recursos naturales. En el periodo 1972-1980 se consolidan
proyectos de cooperacion internacional del gobierno ve nezolano y la
Administracion Nacional de Aerondutica y del Espa cio (NASA siglas
en inglés), de los Estados Unidos para la realizacion de proyectos de
investigacion en la evaluacion de recur sos naturales en América
Latina. Los dos proyectos interminis teriales fueron coordinados
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institucionalmente por la Oficina de Coordinacion y Planificacion de
la Presidencia de la Republica (CORDIPLAN). Los dos proyectos
fueron: el primero orientado a la Evaluacion de los Recursos Naturales
del Territorio Amazonas con la participacion de representantes del
MOP, del MMH y del MAC y segundo para estudiar los Cambios en
el Uso de la Tierra en la Cuenca del Lago de Valencia con la
participacion de la Direccion de Desarrollo Urbano y la Cartografia
Nacional. Asi mismo, para completar el cubrimiento con imagenes del
territorio para las zonas al oeste de los 70°W vy al sur del paralelo 6°N,
contratd con la Goodyear Aero Space Division, el vuelo de Ra dar de
Vision Lateral (SLAR por sus siglas en inglés). El resto del territorio
al norte del paralelo 6°N fue cubierto por un vuelo contra tado con la
misma empresa, en 1977.

Por los resultados obtenidos con los proyectos conjuntos con
NASA, el MMH desarroll6 un proyecto de investigacion para eva luar
la situacion del proceso de colmatacion de la Laguna de Cocinetas, al
norte del Estado Zulia, limite entre la Goajira colom biana y
venezolana, utilizando el Paquete de Evaluacion de Recur sos
Naturales del SKYLAB.

En los afios que siguieron, los Ministerios mencionados, centros de
investigacion y las universidades profundizaron en el uso de las
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imagenes de satélite y de radar con la finalidad que incrementar el
conocimiento sobre el manejo de estas nuevas tecnologias y su
aplicacion en la evaluacion de los recursos naturales y monitoreo de
los cambios ambientales.

La creacion en 1976, y entrada en funcionamiento en 1977, del
Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales Renovables am plio
el campo de accion de las disciplinas asociadas a la Geo matica, como
parte de Proyectos fundamentales para la Plani ficacion del Desarrollo
del Pais.

Las primeras experiencias en la utilizacion de Sistemas de Infor
macion Geografica SIG en Venezuela fueron el producto de traba jos
de investigacion aplicados al campo de la planificacion urbana,
realizados a finales de los afios "70 del siglo XX, en las Universida des
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del Zulia y de los Andes.

Las funciones asignadas a la Direccion de Cartografia Nacional del
MOP pasaron el 7 de junio de 1989, al Servicio Autéonomo de
Geografia y Cartografia Nacional (SAGECAN), con rango de Di
reccion General Sectorial dependiente del Ministerio del Ambiente y
de los Recursos Naturales Renovables, y el 28 de julio del afio 2000
(Gaceta Oficial N° 37.002) al Instituto Geografico de Vene zuela
Simoén Bolivar (IGVSB).

En 1980 para la consolidacion definitiva de la Geomatica en el pais
se crea (Decreto 733 de la Presidencia de la Republica) el Instituto de
Ingenieria para Investigacion y Desarrollo Tecnologico (FIIIDT) y en
el afio 1983 el Centro de Procesamiento Digital de Imagenes (CPDI),
el cual inicia sus operaciones en el Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas (IVIC) (Lairet, 2013).

En apoyo a las actividades de Petroleos de Venezuela, S.A., y sus
Filiales, en la Faja Petrolifera del Orinoco se implementd el uso del
Sistema de Informacion Geografico/Arclnfo (SIG FAPO), licen ciado
por la ESRI Internacional USA, al MARNR y PDVSA y en 1992 las
empresas filiales de PDVSA (LAGOVEN, MARAVEN, MENEVEN
y CORPOVEN), como parte de los requerimiento para el
establecimiento de las asociaciones Estratégicas en la Faja Petrolifera
del Orinoco, solicitaron a las empresas responsables de
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la realizacion de los Estudios de Impacto Ambiental, la integracion de
los datos e informacién generada en Sistemas de Informacion
Geografica, con la finalidad de simplificar en el corto y mediano plazo
las labores de seguimiento y control de las actividades.

En el periodo 1995-2000 el Servicio de Geografia y Cartografia
Nacional (SAGECAN), realiz6 un conjunto de campafias de medi cion
para el establecimiento de la Red Geocéntrica Venezolana, buscando
la integracion de un sistema de referencia moderno, que se apoya en la
aplicacion de la tecnologia de Sistema de Posiciona miento Global
(GPS por sus siglas en inglés). Asi mismo se modifi ca el Datum
Oficial original conocido como La Canoa-Hayford (PSAD-56), por el
Sistema de Referencia Geocéntrico para Améri ca del Sur (SIRGAS),
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del cual forma parte la Red Geodésica Venezolana (REGVEN).

El 28 de julio de 2000 se promulg6 la Ley de Geografia, Carto
grafia y Catastro Nacional, que tiene por objeto regular la formula
cion, ejecucion y coordinacion de las politicas y planes relativos a la
geografia y cartografia, asi como los relacionados con la implan
tacion, formacion y conservacion del catastro en todo el territorio de
la Republica. El organismo rector en geografia, cartografia y catastro
es el Instituto Geografico de Venezuela Simon Bolivar.

El afio 2008 se crea La Agencia Bolivariana para Actividades
Espaciales (ABAE) (Agencia Bolivariana para Actividades Espacia
les, 2013), como un organismo especializado, técnico y asesor res
ponsable de ejecutar las politicas y lineamientos nacionales para el uso
del espacio con fines pacificos. Asimismo, se encarga de con cretar
programas y proyectos espaciales, asi como generar regula ciones y
normativas en la materia.

El 28 de septiembre de 2012 fue colocado en orbita desde el
Centro de Lanzamientos de Satélites de Jiuquan en China, el Satéli te
Venezolano-Chino VRSS-1 conocido como Satélite Miranda, se
gundo satélite venezolano (después del de comunicaciones Simén
Bolivar, lanzado en el 2007). El satélite dispone de un paquete de
sensores conformado por barredores de alta resolucion o PMC y de
barrido ancho o WMC. Los objetivos del Proyecto del Satélite
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Miranda son: disponer de datos e imagenes como fuente fundamen tal
de informacion espacial para las organizaciones interesadas; promover
el fortalecimiento de las instituciones en temas como la observacion
de la Tierra y el uso de la Geomatica como una disciplina que provee
los medios para la captura, tratamiento, anali sis, interpretacion,
difusion y almacenamiento sistematico de infor macidén geografica y
ambiental; fomentar la investigacion y el desarrollo de capacidades
para el uso de las imagenes y otros datos fundamentales para el
estudio, seguimiento y planificacion del territorio, asi como el apoyo a
los planes nacionales en materia de prevencion de desastres.

Hidrologia
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La hidrologia es una de las disciplinas de las Ciencias de la Tierra
que se dedica al estudio de las propiedades fisicas, quimicas y
mecanicas, distribucion y circulacion del agua, tanto en la superfi cie
terrestre como en la atmoésfera. El agua como recurso es vital para el
sostén de la vida como la conocemos en el planeta. Por las razones
expuestas la hidrologia, la meteorologia, la climatologia y las
ingenierias hidraulica, sanitaria y quimica son las disciplinas mas
directamente involucradas en el manejo y control de la calidad del
vital recurso, dentro del amplio campo de las Ciencias Ambientales
que deben velar por la sustentabilidad del recurso.

En esta parte de la Sintesis Historica se incluyen eventos funda
mentales de la hidrologia, la meteorologia y la climatologia, ya que las
ingenierias hidraulica, sanitaria y quimica seran tratadas en el parte de
Ingenieria.

Segun Silva Leon, (2000) el estudio de los recursos hidricos y en
particular de las primeras mediciones de parametros meteorold gicos
fueron citados en Rohl (1946 y 1948a) donde refiere las mediciones
llevadas a cabo por Fendler en 1858, de Ibarra en 1862, y del
Licenciado Aveledo en 1868 y 1876, de las primeras series de lluvias.
Este ultimo en los afios 1868 y 1869 logré las mediciones de la gran
sequia, por la cual se le dio al afio 1869 la denominacion de “afio de la
humareda”, por la extension de los incendios de vegetacion que
azotaron la region centro norte costera y partes altas de los llanos
venezolanos. Las observaciones de
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Ibarra y Aveledo se realizaron en el Colegio Santa Maria, ubicado de
Veroes a Jesuitas en la ciudad de Caracas. El mismo Aveledo realizd
aforos de la quebrada de Catuche, fuente de las aguas de Caracas,
RG6hI (1948a).

Otro de los eventos importantes en el campo de la hidrologia, la
medicion de las serie de lluvias extremas para tormentas de una hora
de duracién, fue realizada por Aveledo y Ricardo Torres, y fue
utilizada por Jiménez y Herrera en 1888, para realizar el disefio de las
alcantarillas de la ciudad de Caracas.

El afio 1888 se crea por decreto del Presidente Rojas Paul el
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Observatorio Astronomico y Meteorologico Juan Manuel Cagigal,
adscrito al Ministerio de Educacién hasta 1958, cuando pasé a la
Comandancia General de la Armada. En el Observatorio se instal6 en
1891 la estacion meteoroldgica, con la cual se han llevado a cabo los
registros de precipitacion desde su creacion hasta el pre sente. El
primer estudio sobre las precipitaciones y su comporta miento en la
ciudad de Caracas lo realizo Buscalioni, primer director de la
Institucion.

El quimico venezolano Vicente Marcano (mencionado en el aparte
3 de esta sintesis) inici6 en Caracas el estudio de la calidad de las
aguas potables de la ciudad. Los estudios los realizo en los afios 1874
y 1891 y los resultados los presentd en la Exposicion Universal de
Paris en 1878 y 1889 (Pérez y Urbani, 1982). Adicionalmente, en
1876 evalu6 la calidad de las aguas del Catuche desde el punto de
vista fisico-quimico (Meier, 1911 citado por Silva Leon, 2000).
Ademas de los estudios mencionados Marcano efec tud el primer
analisis de la acidez de las lluvias en Caracas y fundé en 1891 (afio de
su muerte) el Laboratorio Municipal para los andlisis rutinarios de las
aguas (Silva Leon, 2000).

A comienzos del siglo XX la Compaiiia del Ferrocarril de Vene
zuela establece una red de estaciones meteoroldgicas en las princi
pales ciudades de la porcion central de la Cordillera de la Costa
(Caracas, Los Teques, Las Tejerias, la Victoria, Maracay y Valen cia).
Por su parte otras empresa ferrocarrileras, hacendados, explo radores y
las empresas petroleras (especialmente en la Cuenca del Lago de
Maracaibo, donde se concentraban actividades) que co-
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menzaron operaciones en el pais progresivamente densifican la red de
medicion de pardmetros meteorologicos, como la continuacion de los
estudios relativos al comportamiento de las lluvias.

En 1913 se instalan estaciones meteorologicas en Mérida, Ciu dad
Bolivar, Maracaibo y Calabozo que diariamente enviaban la
informacion via telégrafo al Observatorio Cagigal.

Sifontes y Toledo en la década de los 20 preparan los cuadros
sintesis de los valores registrados por la estaciones instaladas para la
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época y L. Ugueto, en 1926, prepara el primer mapa isoyético para
una parte del pais.

En los afios "30 y 40 del siglo XX se continud con el proceso de
instalacion de estaciones meteorologicas-climatologicas e hidro
métricas, asi como de los procesos de presentacion de los datos en
publicaciones especializadas generadas como documentos técnicos en
el MOP, MAC, INOS y Fuerza Aérea, entre las cuales estan el
Registro Fluviométrico 1940-1954 publicado por el MOP; el INOS en
1957 publica las Curvas de Intensidad y Frecuencia de lluvias para
varias poblaciones de Venezuela y 1a Fuerza Aérea también en 1957 el
Atlas Climatologico provisional periodo 1951-55, que fue el primero
de su tipo en el pais.

En 1958 en la Universidad Central de Venezuela y en 1961 en el
Ministerio de Obras Publicas, se inicia el uso de las compu tadoras en
apoyo a las labores de investigacion en el campo de la hidrologia.

Para el afio 1960 el MOP manejaba 79 estaciones hidro-métri cas,
169 estaciones registradoras de precipitacion, 256 estaciones con
graficadores semanales de precipitacion, 109 estaciones con cantaro
pluviométrico y 77 estaciones evaporimétricas. Otras orga nizaciones
que también contaban con estaciones eran el INOS con180, el MAC
con 122, la Fuerza Aérea 35 y CVG con 6. (MOP, 1966b). Para el afio
1976 se incremento a 1259 estaciones con pluvidgrafo, 486 con mas
de 10 afios de registro, 340 con cantaro pluviométrico, 77 estaciones
con pluviometro totalizador y 336 estaciones aptas para estudio de
escurrimiento. (MOP 1976).
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El MARNR desde 1976, y en la actualidad el Ministerio del Poder
Popular para el Ambiente (MINAMB), y en especial el Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMEH), son los
organismos de la administracion publica responsables de regular la
actividad hidrometeoroldgica nacional.

Ingenierias

La Ingenieria en cualquiera de sus ramas Civil (Sanitaria, Vias,
Geodesia e Hidrometereologia) Agronomia, Mecanica, Quimica,
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Produccion, Mantenimiento, Procesos, de Petrdleo y en los ultimos
anos la Ingenieria Ambiental tiene como objetivo fundamental dar
respuesta con soluciones practicas, econdmicas, tecnologicamente
factibles a los problemas ambientales que enfrenta la humanidad.

Los ingenieros participan con el disefio de tecnologias de pro
duccion de bienes y servicios acordes con el ambiente; el desarrollo de
procesos, equipos e infraestructura que permitan el manejo ade cuado
de los recursos naturales y que prevengan la contaminacion del
ambiente (fisico natural o socioecondémico); disenar infraestruc tura
para la prevencion de amenazas o peligros producto de even tos
naturales extremos o producto de la actividad humana, y desarrolla
soluciones practicas para palear los impactos que puedan afectar la
vida o los bienes de los seres humanos.

Los estudios antropologicos y arqueoldgicos demuestran que los
aborigenes realizaban un manejo adecuado del recurso suelo y del
agua, mediante soluciones sencillas y practicas para garantizar la
produccion agricola necesaria. En el disefio de sus viviendas como en
el trazado de sus comunidades, utilizaban eficientemente las con
diciones del entorno, lo que les permitia disfrutar de unas viviendas
confortables inclusive bajo la condiciones extremas como las reinantes
en la Guajira, el delta del Orinoco o los territorios de la Guayana.

La influencia de los criterios de construccion caracteristicos del
imperio espafiol se aplicaron en América y también en Venezuela,
tanto en el disefio de los cascos originales de la ciudades fundadas en
el periodo de la Conquista y la Colonia, como en las viviendas
edificadas en esas poblaciones, con buena ventilacion, producto tan to
del disefo de la vialidad que facilitaba la circulacion del viento
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como de los techos altos en las viviendas que las hacian sitios
confortables durante todo el afio. Durante la época de la Colonia y la
Conquista la ingenieria espafiola construyé un gran numero de
edificaciones fortificadas (fuertes), con la finalidad de proteger ciu
dades y puntos de interés.

La participacion de venezolanos en el desarrollo de obras de
ingenieria se inicia como producto del decreto de Simon Bolivar el
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afio 1827, cuando se crea la Catedra de Matematicas en la Univer
sidad Central de Venezuela, y la conformacion en 1831 de la Aca
demia Militar de Matematicas, en la cual se impartio el conoci miento
de las matematicas fundamental para el desarrollo de obras de
ingenieria.

Las primeras obras de infraestructura hidraulica en el pais fue ron
los embalses y acueductos de Coro y Caracas, construidas en los afios
1866 y 1874 respectivamente. El de Coro servido por la presa
Caujarao en el rio Coro y en Caracas por el rio Macarao, con los
aforos de Eleazar Urdaneta y el disefio de Luciano Urdaneta, hijos del
procer Rafael Urdaneta.

En el periodo Guzamancista y de la dictadura de Juan Vicente
Gomez se realizaron importantes obras de ingenieria que mejoraron la
calidad de vida en Caracas y en el interior del pais. Destaca el
desarrollo de la red vial y de ferrocarriles, asi como facilidades
portuarias.

En 1890 se inicia el desarrollo hidroeléctrico del pais con la
construccion de plantas en Lara en 1893, Valencia 1895 y en Caracas
en 1897 con la Planta del Encantado.

Después de la muerte de Gémez, y durante los gobiernos de Lopez
Contreras y Medina Angarita se inicia un Plan de Obras Publicas
mediante el cual se promovieron la construccion de escue las en todo
el territorio nacional, mejoras en la red vial, construc cidon de puertos y
la instalacion de aeropuertos. En Caracas se construye la Ciudad
Universitaria y el Hospital Universitario, el conjunto residencial del
Silencio y los bloques construidos por el Banco Obrero (creado en
1928), para dar soluciones habitacionales a la clase media.
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En el periodo de 1930-35 al 1946-49, se desarrollo en el pais la
Campana de erradicacion de la Malaria o Paludismo, lo que permi ti¢
la reduccion de las Tasas Medias de mortalidad por Malaria pasaran de
164 a 9 por cada 100.000 habitantes (Gottberg, 1981). La Campafia
fue realizada por la Division de Malariologia y Sanea miento
Ambiental del Ministerio de Sanidad y Asistencia Social y liderizada
por el Dr. Arnoldo Gabaldon.
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En 1942 se construyen los primeros embalses con fines de riego en
Suata sobre el rio Aragua, y el de Taiguayguay en los rios Turmero y
Minas en las cercanias de la poblacion de Cagua, esta do Aragua
(MOP, 1973).

Para 1949 en el pais se inician dos Planes de aprovechamiento
hidroeléctrico fundamentales para el desarrollo del pais, el del Rio
Caroni en Guayana y el de los Rios Uribante y Caparo en el
Piedemonte andino llanero. Para implementar el Plan, la Corpora cién
Venezolana de Fomento contrata a la empresa Burns & Roe Inc., con
el apoyo de ingenieros venezolanos con el fin de preparar el Plan
General de Electrificacion de Venezuela.

La Comision de Estudios para la Electrificacion del Caroni ela
boréd el proyecto hidroeléctrico Macagua I, que se comienza a
construir en 1956 y entra en operacion en 1961, con 360 MW de
potencia instalada. (Silva Leon, 2000)

En los mismos afios la Direccion de Riego del MOP (a partir de
1956 Obras Hidraulicas del MOP) concentré su trabajo en el
desarrollo en el Sistema de Riego del Rio Guarico, cuya presa se
completd en 1956, con un caudal regulable de 145 m’/s para regar
60.000 Ha.

En el afio 1957 fue inaugurado el Sistema Tuy I del Acueducto de
Caracas, que fue el proyecto principal del INOS.

En 1958 la Comision del Caroni inicio los estudios para la cons
truccion de una presa en el Cafion de Necuima en el Rio Caroni. El
Proyecto Guri se completa en 1986 con una potencia maxima de
10.300 MW solo superada para aquel momento por la Presa de Itaipu.
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En 1960 con la creacion de CADAFE se inician los estudios para
el desarrollo de proyectos hidroeléctricos en los rios del piedemonte
andino llaneros, especificamente en los rios Santo Do mingo,
Uribante-Caparo y Bocond-Tucupido.

Inauguran la presa La Honda y la Central Eléctrica San Agaton,

https://docs.google.com/document/d/1w0OBJ6KF-mbmrkvsW6A1pwMmSQrwBKBUuCIibHjFOQIEk/edit

80/83



25/6/24, 4:35 p.m. Desarrollo de los estudios ambientales en venezuela 2000-2012 - Documentos de Google

primera fase del complejo hidroeléctrico Uribante-Caparo en el Edo.
Tachira, cuyas obras comenzaron en 1983.

Respecto al desarrollo académico y formacion de personal, para el
afio 1957 se impartian en 5 universidades, 11 especialidades
profesionales en las areas de la ingenieria, mientras que a finales de
los anos "90 del siglo XX, el pais contaba con 32 instituciones que
ofertaban 35 carreras ingenieriles, cifra que ha sido superada
ampliamente en los ultimos afios. Asi como se han ampliado las
oportunidades para estudios de pregrado se han incrementado las de
postgrados a nivel nacional en diversas areas de la ingenieria, asi
como la matricula de inscripcion tanto a nivel de pregrado como de
postgrado.

2.5.3 Los Movimientos Sociales Ambientales (MSA)

Segun Lairet (2012) los cientificos y autores mencionados en el
punto 3 de esta Sintesis correspondieron a la primera mitad del siglo
XX, época marcada por las ideas de la conservacion y pro teccion de
la naturaleza, en la cual surgieron grupos auspiciados por las
Academias, investigadores e interesados en la materia. Los primeros
grupos en Venezuela fueron el Movimiento Scout (1918), la Sociedad
Venezolana de Ciencias Naturales (1929), la Sociedad de Ciencias
Naturales La Salle (1940), la Fundacion Phelps (1949).

La importancia que tomaron las ideas de proteccion de areas
naturales, que por su belleza y caracteristicas las hacian unicas, trajo
como consecuencia la promulgacion de los parques nacionales,
espacios creados y desarrollados por primera vez en los Estados
Unidos hacia finales del siglo XIX. En Venezuela la accion fue acogi
da, y enel afio 1937 durante el gobierno de Eleazar Lopez Contreras,
se cred el Parque Nacional “Rancho Grande”, el primero del pais, que
fue rebautizado en 1953 con el nombre de “Henri Pittier”.
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Para ese momento las instituciones tenian entre sus objetivos la
sensibilizacion de la poblacion sobre la importancia de la naturaleza
para el ser humano. En el pais se caracterizaban por la correspon
dencia entre los ciclos de movilizacion y epistemologicos unidimen
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sionales, como indica Calle (2003), que correspondian a la tipologia
sugerida por Castells (1998), como promotores de la conservacion de
la naturaleza, con una identidad como “amantes de la naturale za”, con
un adversario representado por el “desarrollo incontrolado” y cuyo
objetivo era “la naturaleza original”.

A partir de los afios 50 del siglo XX, la Academia y las Institu
ciones mencionadas continuaron sus actividades volcandose hacia
labores de divulgacion orientadas al caracter conservacion/protec cion
de la naturaleza, asi como al desarrollo de proyectos de inves tigacion
para un mejor conocimiento de ésta.

Rachel Carson, pensadora clave en el tema “Etica y Ambiente” con
su libro Silent Spring publicado en 1962, se enfocd en los efectos de
los pesticidas en la vida natural y su potencial capacidad para dafiar a
las personas. El lanzamiento del movimiento ambien talista con la
publicacion de este libro, inicid la alarma sobre una catastrofe
ecolégica, que no fue muy bien acogida por la industria de los
pesticidas, pero que dio inicio al movimiento ecoldégico moderno.

El movimiento conservacionista, hoy conocido como movimiento
ambiental, multifacético, de composicion muy diversa y con expre
siones que varian de un pais a otro con influencia de las diferentes
culturas, tuvo sus inicios hacia finales de los afios "60 del siglo XX,
como lo sefiala Castells (1999). Para las décadas de los "60 y “70 las
organizaciones mas resaltantes en Venezuela fueron: la Funda cion
Cientifica “Los Roques” (1963), Audubon de Venezuela (1970) y la
Sociedad Ecoldgica-Conservacionista de Aragua (1972). En 1975 se
crearon la Sociedad Conservacionista de Sucre y la Funda cion para la
Defensa de la Naturaleza (FUDENA).

Para Calle (2003) en los afios "70 se fragmentan los discursos y
formatos politicos, y aparecen segun Castells (1999) los nuevos
movimientos sociales con la incorporacion de demandas culturales a
las materiales, que incluye las movilizaciones de las comunidades
locales en defensa de su espacio, la identificacion de los “conta-
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minadores” como adversarios y cuyo objetivo era una mejor “cali dad
de vida/salud”.
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En la década de los "80 del siglo XX, producto del desenfrenado
desarrollismo y los impactos ambientales de importantes proyectos,
aparecen movimientos ambientales activistas en los Estados Unidos:
“Primero La Tierra”; Greenpeace, que modificaron la actitud pasi va
que caracteriz6 a los movimientos de afios anteriores creando una
posicion mas agresiva hacia los depredadores del ambiente.

En Venezuela, paralelamente, aparecen las primeras manifesta
ciones del activismo ambiental que orienta su accion a la solucion de
problemas cotidianos. En este periodo nacen organizaciones como la
Sociedad Amigos del Arbol-SADARBOL (1984), Amigransa-Amigos
de la Gran Sabana (1986), Azul Ambientalistas (1986), Provita (1987)
y la Sociedad Cientifica Amigos del Parque Nacional Henri Pittier
(1988), por mencionar algunos.

Ya para finales del siglo XX y primera década del siglo XXI, se
crean grupos conservacionistas que se convierten en promotores de la
divulgacion y concienciaciéon en materia ambiental, asi como acti
vistas y grupos de comunicadores sociales dedicados a la fuente
ambiental, como consecuencia del agotamiento del planteamiento
politico-ideologico del Estado Interventor y Benefactor, gracias al
desarrollo de una madurez del discurso en la sociedad, especial mente
actores sociales como las mujeres, los jovenes, los académi cos y los
investigadores.

Un hecho importante de mencionar fue la realizacion de tres
reuniones internacionales fundamentales: Rio de Janeiro en 1992,
Johannesburgo 2002 y Rio+20, importantes cumbres sobre el am
biente que impulsaron con fuerza la concientizacion adecuada para
organizar a la ciudadania, y gracias a las cuales el publico en general
comenzo a exigir medidas ambientales para sus problemas cotidianos.

En Venezuela se conformaron en ese periodo la Fundacion Tie rra
Viva (1992), el Programa Andes Tropicales (1995), Vitalis (2000), la
Fundacion Agua Clara (2000), la Fundacién La Tortuga (2000),
Bioparques (2002), la Sociedad Venezolana de Derecho Am biental
(2007) y la Red Periodismo por el Cambio Climatico (2008).
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